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Abstract. This study presents the theoretical background of the Gaia hypothesis developed by James Lovelock
and Lynn Margulis, along with its ecotheological interpretation. The theory places the Earth at its center,
viewing it as a living, self-regulating system. The hypothesis does not position humans at the center; rather, it
emphasizes the primacy of the Earth system. The study examines the extent to which this perspective can be
reconciled with the biblical claim that God created humans to “cultivate” the Earth. It also reviews major
scientific critiques of the Gaia theory. Furthermore, the paper introduces ecotheology as a relatively new field
that seeks to connect religious and theological thinking with environmental issues. The ecotheological
interpretation of the Gaia theory is significant, as it offers a new way of understanding the relationship
between humans, nature, and creation. From this perspective, the Earth is not merely an object, but a system
that calls for responsible stewardship, which can serve as a strong motivation for environmental protection.
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Bevezetés

Ez a cikk James Lovelock és Lynn Margulis altal kidolgozott Gaia-hipotézissel
foglalkozik és annak tkoteoldgiai megkozelitésével. A tudomanyos kozosség megosztott az
elmélet megitélésében. Egyes kutaték erésen kritikusak vele szemben, ramutatva arra, hogy
bar az a gondolat, miszerint a Fold egy harmonikus, az él6lények 4altal fenntartott egységes
rendszer, intuitiv és vonzo, a valdésagban a foldi rendszer ennél joval Osszetettebb, és
megértése jelentdés tudomanyos kihivast jelent. Emellett az az allitds, hogy az él6lények
képesek stabilizalni a globdlis kornyezetet és az élet szamara kedvezd feltételeket
fenntartani, empirikusan nehezen vizsgalhat6, és a rendelkezésre all6 adatok csak
korlatozott mértékben tdmasztjdk ald.! Vannak, akik gy gondoljak, hogy a bolygé szinti
Onszabélyozas a kilonboz6 szinteken miikodd szelekcids és visszacsatolasi folyamatok
révén kialakulhat egy életben gazdag bolygon.? Az 6koteoldgia mtivel6i korében is hasonlo
megosztottsdg figyelhet6 meg, amelyet a kés6bbiekben részletesen kifejtek. Az elmélet
okoteologiai megkozelitése azért is kiemelten fontos, hiszen a Gaia-kép a Foldet egy €16
rendszerként mutatja be, amely rdmutat arra, hogy az ember felel6sséggel tartozik a
természet irant, ne uralkodjon felette, hanem legyen részese. Mindez erésiti az egyének
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kornyezetvédelmi gondolkodédsat. Tovabba az okoteolégia Osszekapcsolhatja a Gaia-
elképzelést vallasi gondolkodassal, azzal a gondolattal, hogy a Foldre, mint egységes egész
tekintstink.

A cikk célja, hogy bemutassa a Gaia-hipotézis elméleti hatterét, valamint az azzal szemben
megfogalmazott kritikai allaspontokat. Emellett roviden ismerteti az 6koteoldgia f6bb
jellemz6it, valamint a Gaia-hipotézis 6koteoldgiai értelmezéseit

Az elmélet hattere

A Gaia-hipotézis elnevezése az 6kori gorog Foldistenns, Gaia nevébdl szarmazik. Az
elmélet kozéppontjdban az az elgondolés &ll, hogy a Fold és annak biol6giai rendszerei egy
hatalmas egységként viselkedik. A Fold képes onmagat szabédlyozni, amely biztositja, hogy
a Fold kornyezeti feltételei az élet szamara megfelel6 tartomanyban maradjanak. Az
elméletet a 70-es években James E. Lovelock, brit tudés, kornyezetkutatd, valamint Lynn
Margulis, biolégus dolgozta ki. Ez az 1j szemlélet a globalis dkolégia és az evoltcid
értelmezésében eltér a klasszikus megkozelitést6l, amely az okologiai folyamatokat
els6sorban a fizikai kornyezeti feltételekre adott biologiai reakciokként irja le. Annak a
gondolata, hogy a bioldgiai és a fizikai kornyezet kolcsonosen egytitt fejlédik mar a 18.
szdzadban megfogalmazddott?, de nem olyan er6teljesen, mint a Gaia-hipotézisben, amely
szerint az él6 rendszerek képesek befolydsolni és szabalyozni az élettelen kornyezet
folyamatait.

Lovelock a 60-as évek végén a NASA-nak dolgozott a Mars életfelderitési modszerein.
Lovelock a Viking tirszondak feladatabol indult ki, de gondolatai a Marsrél a Foldre
terel6dtek. Egyik alapvet6 kérdése volt, hogy mi is az élet valdjaban és hogyan lehet azt agy
felismerni, hogy ne csak a foldi formait keressiik? Lovelock egyik lehetséges valasza
kovetkeztében az entrépia fogalmahoz fordult. Az entrépia a rendezetlenséggel azonos
fogalom, és agy gondolta, hogy az élet egyik els6dleges jellemzé&je, hogy csokkenti az
entropiat, azaz egyfajta rendezettséget hoz létre. Mindez a kortarsak szdmara igen elvont
gondolatot jelentett, de a Gaia-hipotézis mégis ebbdl az elképzelésbdl nétte ki magat.
Lovelock szerint a tudomany keveset foglalkozik az élettel, aminek lényegét nem igazan
kutatjak, és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ez azért lehetséges mert az ember 6sztondsen
felismeri mi az é16 és mi az ami nem. Az emberek e képességét evolacids elénynek nevezi.
Mindezek kovetkeztében nem volt sziikségszerti az életrél tudomanyosan gondolkozni.?

Lovelock nem taladlja elégségesnek a fizikusok, tobbek kozott Schrodinger
életmeghatarozasatt, aki szerint az entropia a rendezetlenség mértéke és minél nagyobb
annal rendezettebb egy rendszer, tovabba a termodinamika szerint a rendezetlenség felé
halad minden zart rendszer. Az él6lények azonban rendezettek, és képesek fenntartani
szervezettségiiket, novekedni, illetve fejlédni, ami tigy tinik, mintha ellentmondana a fizika
torvényeinek. Schrodinger szerint azonban nincs ellentmondés, hiszen az él6lények nyilt
rendszereket alkotnak, ami azt jelenti, hogy anyag és energia cseréjiik folyamatos a
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kornyezetiikkel. Azt 4llitja, hogy az él6lények ,negativ entropiat” vesznek fel, vagyis a
kornyezetiikb6l rendezettséget nyernek, és ezzel tartjdk fenn sajat szervezettségiiket.
Mindennek a kovetkezménye, hogy a rendszeren beliil csokken az entropia a kornyezetben
pedig né, igy a termodinamika torvénye nem sériil. Végeredményben az élet nem mond
ellen a fizikdnak, hanem kiilonleges moédon haszndlja az energiat, hogy fenntartsa a
rendezettséget.” Lovelock szerint ez nehezen érthet6, és nemcsak az él6lényekre
alkalmazhat6, mégis alapvet6 gondolat, hogy az élethez megfelel6 mennyiségli és
mindségli energiadramlas sziikséges. Lovelock szerint az élethez olyan energia kell, amely
kémiai kotések atalakitasara is képes. Ezért az élet megértéséhez a bolygd egészét kell
vizsgélni, mert az é16lények a bolygé rendszereit hasznalva a 1égkor sszetételére is hatnak.
Igy sziiletett meg a gondolata, hogy az élet egyik jele lehet a bolygé légkorének kémiai
egyenstlytalansaga. A Fold légkori osszetételének vizsgalata kovetkeztében arra jutott,
hogy az onmagaban elég bizonyiték az élet mellett, hiszen kémiai szempontbol
val6szintitlen allapotban van, amire példa a metan és az oxigén egyiittes jelenléte, ugyanis
ha mind a kett6 jelen van, akkor valaminek folyamatosan fenn kell tartania, és ez a valami
Lovelock szerint az élet.®

A szerz§ szerint az élet folyamatosan szabalyozza a légkort, ami a Gaia-elmélethez
vezetett, vagyis ahhoz a gondolathoz, hogy a Fold él6vilaga egyetlen rendszert alkot, amely
a kornyezetet tgy alakitja, hogy az kedvez6 maradjon az élet szamara. Ezt a rendszert
nevezte el Lovelock Gaianak. Szerinte azért is megalapozott ez az elmélet, mert a F6ldon az
élet tobb millidrd éve fennall, mialatt tobbek kozott a Nap sugarzdsa valtozhatott mégis az
élet szamara a kedvez6 feltételek tovabbra is fennmaradtak. Egy masik érv, hogy a légkor
Osszetétele kémiai szempontbdl tavol van az egyensulytdl, ezt az allapotot a
legvalészintibben az élévilag miikodése tartja fenn. Igy Lovelock arra kivetkeztet, hogy a
Fold nem pusztan az életnek ad teret, hanem részben az élet altal alakitott és szabalyozott
rendszer. Lovelock szerint a Gaia-elmélet a Fold bioszféréjat, légkorét, 6cednjait és talajat
egyetlen onszabalyoz6, homeosztatikus rendszerként értelmezi, amely az élet szamara
kedvez6 fizikai és kémiai feltételeket a rendszer miikodésén keresztiil tartja fenn.”

Lovelock hangsulyozza, hogy az élet legkorabbi ismert nyomai 3,5 millidrd évnél is
régebbi tiledékes kézetekben talalhatok, azonban a Fold és a Vilagegyetem keletkezésérdl
szerzett ismereteink alapjan mégis alkothatunk képet arrél a kornyezetrdl, amelyben az élet
és kés6bb a Gaia kialakulhatott. A Fold kialakuldsakor az élet alapanyagai mar jelen voltak,
mivel ezek az elemek kozmikusan is elterjedtek. Lovelock szerint az élet sok véletlen
molekuldris taldlkozasbol alakult ki, mig végiil létrejott egy olyan rendszer, amely képes
volt energiat hasznositani és énmagat masolni. A Naprendszer kialakuldsa 6sszeftiggésben
allhatott egy szupernova-robbanassal, erre utalhat a radioaktiv elemek megléte a Foldon. A
sugarzas segithette a hibas molekulak lebontasat és j kombinaciok kialakulasat. Lovelock
szerint a sugérzas fontos szerepet jatszott az élet kialakuldsaban, mert befolyasolja a
kornyezet redoxipotencidljat, ami meghatdrozza, hogy a szerves molekuldk
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fennmaradhatnak-e vagy sem. A Gaia-jelenség els6 jele lehetett, hogy a bioszféranak
valamiképpen meg kellett tanulnia a kornyezet finom szabalyozasat. Hangsulyozza, hogy
az életnek valamilyen médon aktivan szabalyoznia kellett a kornyezetet, kiilonben nem
maradhatott volna fenn olyan hossza id6én at, vagyis a Gaia ebben az esetben nem egy
tudatos lény, hanem a bioszféra és a kornyezet kdlcsonhatasaibél 1étrejové onszabélyozo
rendszer. Végeredményben a Gaia egyik leger6sebb bizonyitéka, hogy a bioszféra mér igen
kordn olyan bolygoészintli szabalyozérendszerként miikodott, amely képes volt stlyos
valsagokat alkalmazkodéssal atvészelni.1?

Lovelock egy homokvarhoz hasonlitja a Gaia nyomait, vagyis csak addig maradnak fenn,
amig az élet folyamatosan fenntartja 6ket. A Gaia-hipotézis azon mulik, hogy talalunk- e
bolygoéméretdi, tartds, valészintitlen kémiai allapotokat. Ha a Fold kémiai egyensulyban
lenne, akkor semmilyen hasznosithaté energiaforrds nem maradna rajta. Egy élettelen,
kémiai egyenstlyban 1év6 Foldon a Nap sugarzésa és légkori mozgasok is jelen lennének,
de nem lenne jelentds kémiai szabadenergia. Igy példaul ttiz sem keletkezhetne. Lovelock
szerint ezzel szemben a Fold egyik sajatossaga, hogy folyamatosan jelen van a kémiai
szabadenergia. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a Fold kémiai Osszetétele nem spontan
fizikai és geokémiai termékek egytittese, hanem az élet folyamatos miikodésének
eredménye. A Gaia fennmaradédsa igy a bioszféra sokféleségén, kolcsonhatdsain és
szabédlyoz6 miikodésen alapul. Gaia 6nszabalyz6 rendszere képes kordaban tartani azokat
az eltéréseket, amelyek veszélyeztetnék a teljes él6 rendszer fennmaradasat, igy a Fold
stabilitasa is ennek koszonhet6.1!

A Gaiai-elmélet akkor érthet6 meg igazan, ha a Foldet, mint visszacsatoldsokkal mtikodd,
Onszabélyz6 rendszerként vizsgaljuk. A Gaia kutatds egyik fontos feladata, hogy feltarja
vannak-e olyan szabdlyoz6 hurkok, amelyek esetleg bolygémérettiek, amelyeket az
élolények aktiv folyamatai alkotnak, illetve, amelyek képesek az éghajlatot, a kémiai
Osszetételt vagy esetleg a felszin egyes tulajdonsagait az élet szamara kedvez6 hatarok
kozott tartani. Amennyiben erre megfelel6 szamu bizonyiték gyfilik 6ssze, akkor Gaia nem
csupdn spekulacié, hanem tudoményos értelemben vett elmélet.’> A Gaia-elmélet szerint
kiilonosen jelent6s a troposzféra, a légkor legalso rétege, ahol a felh6k kialakulnak, és ahol
alegtobb él6lény kozvetlen hatast gyakorol a kornyezetére. Ez a réteg azért kiemelten fontos
Gaia szempontjabol, mert kozvetlen kapcsolatban 4ll az él6vildggal, igy az elmélet szerint a
bioszféra nem csupan alkalmazkodik a kornyezeti feltételekhez, hanem aktivan részt vesz
azok fenntartasdban és szabélyozasaban. Ennek értelmében a légkor az é16 Fold egyik
kulcsfontossagu, onszabélyozé rendszerének része.13

Lovelock a kornyezetszennyezés problémdjara is felhivja a figyelmet, amelyet a Gaia-
elmélet szemszogébdl vizsgal. Kritikusan viszonyul a természet idealizalasahoz, és ahhoz a
szemlélethez, amely az emberi beavatkozast kizardlag romboloként értelmezi. Bar nem
tagadja a kornyezeti problémék stlyossagat, tgy véli, hogy nem rendszerszinten kozelitjiik
meg a kérdést. Lovelock szerint a Fold mint onszabalyozé rendszer képes lehet
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fennmaradni, ugyanakkor az emberi civilizacié6 komoly veszélybe kertiilhet. Hangstlyozza
tovabba, hogy maga a természet sem ,artalmatlan”, hiszen szdmos folyamat soran
szennyez$ és mérgezd anyagok keletkeznek. Lovelock szerint a kornyezetszennyezés
fogalma emberkozpontd, hiszen ami az ember szdméra karos, az nem feltétleniil az a
természetnek. Ugy véli, a legstlyosabb okoldgiai karok gyakran nem az iparosodott
térségekben, hanem a hibas foldhasznalat és fejletlen technolégidk kovetkeztében alakulnak
ki. Kovetkeztetése szerint a valodi veszélyt nem az ipari tdrsadalom cnmagaban jelenti,
hanem a Gaia 6nszabdlyoz6 rendszereinek - példaul a partmenti tengerek és a trépusi
okoszisztémdak - megzavardsa.l4

A Gaia-hipotézis a Fold egészét - a légkort, az 6cednokat és az él6lényeket - egységes
rendszerként értelmezi. Az ember része ennek, de kés6éi megjelenése miatt az
emberkozpontta szemlélet nem indokolt. James Lovelock a Gaia-elméletet az 6koloégiaval is
Osszeveti, mig a Gaia nézépont ,feliilr6l”, a Fold egészét vizsgalja, addig az okologia
Jlentr6l”, az él6helyek és Okoszisztémak szintjén kozelit. A szerz6 szerint Gaia
szempontjabol kiemelten fontosak a tropusi ovezetek, az esGerddk, a vizes él6helyek és a
kontinentdlis talapzatok, mivel ezek kulcsszerepet jatszanak a szén korforgdsaban, az
oxigénszabalyozasban és bizonyos elemek légkorbe jutdasdban. Amig ezek mtikodését nem
értjiik teljesen, veszélyes lehet nagy léptékben kiakndzni 6ket. James Lovelock szerint nincs
egyetlen recept arra, hogyan éljink Gaia részeként, de egy biztos, hogy minden
cselekedetiink kovetkezményekkel jar, ezért tudatosan kell vallalnunk, hogy egy Osszetett,
Onszabalyoz6 rendszer részei vagyunk.15

Az elmélet ,tovabbfejlesztése”

A Gaia-hipotézis tudomanyos megalapozasidban meghataroz6 szerepet jatszott Lynn
Margulis, aki mikrobiolégiai és szimbidzis-kutatdsai révén jarult hozza az elmélet
kidolgozasahoz, nézeteit 6sszefoglal6 jelleggel a Symbiotic Planet: A New Look at Evolution
cim@ munkéjaban fejti ki. Ebben tobbek kozott hangstlyozza, hogy a szimbiézis nem egy
ritka, kiilonleges jelenség, hanem az élet alapvet6 és mindenhol megjelené formaja.
Mindebbdl az kovetkezik, hogy egy szimbiotikus bolygén éliink, ahol az él6lények
folyamatos kapcsolatban allnak egymadssal. Margulis szerint az evolicié nemcsak lasst
mutaciok soran tortént, hanem szimbiogenezis atjan is. Az utébbi fogalom alatt azt érti,
hogy 4j élélények, fajok alakulnak ki kiilonbozé él6lények tartds egytittélésébsl. Ennek
bizonyitdsa érdekében kiilonboz6 példakat hoz, mint a kefir, amelyben tobb mint 25
mikroorganizmus él egytitt, amelyek egyfajta csomagként miikodnek, azaz Gj egységek
jonnek létre egytittmtikodésbol. Igy az élet alapvets tendenciaja a nagyobb egységekké vald
szervez8dés.1°

Az endoszimbidzis elmélete szerint az eukaridta sejtek tgy alakultak ki, hogy egy 6si
gazdasejt baktériumokat kebelezett be, amelyek nem emésztédtek meg, hanem
szimbiozisban kezdtek mtikodni. Els6ként egy oxigént hasznal6 baktérium keriilt a sejtbe,
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amelyb6l a mitokondrium alakult ki, a sejtek energiatermelé kozpontja. Késébb egy
fotoszintetizal6 cianobaktérium beépiilésével jottek létre a kloroplasztiszok, amelyek a
novények és algak fotoszintéziséért felelések. Ez a folyamat vezetett tobbek kozott a zold
algak kialakuldsahoz. Margulis hangsulyozza, hogy az egykori baktériumok ma is léteznek.
Az elmélet egyik leger6sebb bizonyitéka, hogy a mitokondriumok és a kloroplasztiszok
sajat DNS-sel rendelkeznek, és szaporodasuk is eltér a sejt tobbi részét6l. DNS-tik szdmos
hasonlésagot mutat egyes baktériumokéval, ami arra utal, hogy ezek az organellumok
egykor onall6 él6lények voltak. Az endoszimbi6zis elmélete ma méar a tudomanyos
kozosség altal széles korben elfogadott. Margulis szerint a szimbiogenezis kulcsszerepet
jatszott az élet fejlédésében, bar egyes tovabbi elképzelései - példaul a mikrotubulusok
szerepérdl - nem tekinthet6k altaldnosan elfogadottnak.l”

Margulis részletesen elemzi az élet eredetének kérdését is, kifejti, hogy az 6si
mikrofosszilis maradvanyok vizsgéalata megmutatja, hogy az élet mér az 6si Foldon is
aktivan szaporodott. Laboratériumi szimuldcidkat is végzett, vagyis a korai sejtek
minimalizalt modelljeit probaltak Gjrateremteni, a teljes sejt reprodukciét nem érték el, de
arra rajottek, hogy a membranban zart cseppek spontdn képzdédnek, Onfenntartod
rendszerekké alakulhatnak. Hangstlyozza, hogy az élet komplexitdsa fokozatosan alakult
ki és mar az els6 baktérium is onfenntarté rendszer volt. Az élet nem sérti a termodinamika
torvényeit, de folyamatos magas mindségli energiaforrast igényel, mint napfényt vagy
kémiai energiat. A sejtek onfenntarté ciklusban léteznek a metabolizmus és szaporodas
révén tjabb sejtek jonnek létre, igy az élet folytonos és kémiailag tsszekapcsolt.18

Az élet alapja nem az egyediildlls, onfenntarté emberi jelenlét a Foldon, hanem a
korforgds, az egytittm(ikodés és a szimbidzis. Az ember Onmagaban nem képes
fennmaradni, hiszen az élethez nélkiilozhetetlen elemek - mint a nitrogén vagy az oxigén -
folyamatos korforgdsban vannak, amelyeket csak Osszetett ©Okoszisztémdk képesek
fenntartani. Az 6koszisztémak olyan rendszerek, amelyekben az él6lények egyiitt élnek, és
az anyagok folyamatosan tjrahasznosulnak. Példaul a novények szén-dioxidbdl szerves
anyagot hoznak létre, amelyet mas él6lények lebontanak, majd ismét szén-dioxidda
alakitanak. Ez a korforgas az élet egyik alapfeltétele.”

Margulis szerint a Fold egy 6si, visszacsatoldsokon alapul6 ¢nszabalyozé rendszerként
miikodik, amely mér az ember megjelenése el6tt is létezett. Az él6lények kémiai jelek és
viselkedés révén kommunikdlnak egymdssal, és folyamatosan reagdlnak a kornyezeti
valtozasokra. Ez a , globdlis” miikodés az emberi nyelv és technolégia révén felgyorsult, de
maga a jelenség 6si. Mindezt a Gaia-hipotézis keretében értelmezi, amely szerint a Fold é16
és élettelen részei szorosan dsszekapcsolédva, egy onszabalyozoé rendszerként mtikodnek.
Kihangsulyozza tovabba, hogy az elméletet gyakran félreértik, hiszen nem arrél szol, hogy
a Fold egyetlen él6 szervezet, hanem arrdl, hogy egy rendkiviil Osszetett, 6nszabalyozé
rendszer, amely az él6lények és a kornyezet kolcsonhatéasaibdl jon létre. Ez a rendszer
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bizonyos szempontbdl hasonlit az él6 szervezetek homeosztdzisahoz, mivel képes egyes
egyensulyi allapotok - példaul a hémérséklet - fenntartisara.?

Margulis szerint az elmélet egyik 6 kritikdja az elnevezésébdl fakad, amely mitologiai és
vallasos asszocidciokat kelthet. Ugyanakkor hangstlyozza, hogy a Gaia-elmélet nem a Fold
,anyaistennéként” val6 értelmezésérsl sz6l, a Fold nem erkolcsi lény, hanem egy
bolygoszintli rendszer, amelyben az él6 és élettelen folyamatok kolcsonhatasai
szabalyozzdk a kornyezeti feltételeket. A Gaia-elmélet annak a felismerése, hogy a Fold
felszine egy rendkiviil komplex, o©nszabalyozé rendszer, amely folyamatosan dj
kornyezeteket és él6lényeket hoz létre. Nem az emberre fokuszal. Az elmélet hangsualyozza,
hogy ami ma létfontossagt - példaul az oxigén -, az a Fold korai torténetében mérgezo
melléktermék volt, ami arra utal, hogy az élet folyamatosan alakitja sajat kornyezetét, és a
valsagok 4j fejlédési lehet6ségeket teremthetnek. A Gaia-elmélet szerint a Fold egy olyan
Onszabélyoz6 rendszer, amelyben az él6lények és a kornyezet kolcsonhatasban allnak, és
globalisan tjrahasznositjdk az anyagokat. Bar a rendszer latszoélag instabil, az él6vilag
folyamatos tevékenysége fenntart bizonyos egyensulyi allapotokat. Osszességében a Gaia-
elmélet tudomanyos keretet ad annak a gondolatnak, hogy a Fold egy Osszetett, Gsi
onszabalyoz6 rendszer, amelyben az ember nem ,f6szereplé”, hanem csak egy résztveve.2!

Daisyworld

A Daisyworld modellt Lovelock alkotta meg, amely egy Fold-szerti modellbolygoét ir le,
amely egy Naphoz hasonl¢ csillag kortil kering, a Foldhdz hasonlé tavolsdgban. A modell
feltételezi, hogy a felszinén kétféle szazszorszép talalhato, vilagos és sotét szinl. Ezek a
novények kiilonboz6é mértékben verik vissza a napsugarzast, igy befolyasoljdk a bolygé
hoémérsékletét. A modell célja, hogy bemutassa azt, hogy az éghajlat 6nszabalyozasa a
csillag fényességének széles tartomanyaban automatikus folyamat lehet, amely nem igényel
elorelatast vagy egyfajta tudatos tervezést.22 A fekete szazszorszépek melegebbek, ami
kovetkeztében az alacsonyabb atlaghémérsékletet kedvelik, a fehér szazszorszépek
esetében az ellenkezdje igaz. Ilyen feltételek mellett a rendszer stabil allapotba kertil,
amelyben a szazszorszépek széles fényességtartomanyban fenntartjdk a hémérséklet
egyensulyat. Ez a ,civilizalt” miikodés nem varhaté el minden él6lény-kornyezet
kapcsolatban, igy Lovelock annak a vizsgélatat is fontosnak tartotta, hogy mi torténik,
akkor, ha megvaltoztatja a Daisyworld stabilizal6 negativ visszacsatoldsait. Ha elérik, hogy
a fekete szazszorszépek hiitsék a bolygot, igy vildgos szinti felh6k jonnek létre
Daisyworldon. Azt feltételezi, hogy a felh6k csak a fekete viragok folott alakulnak ki, hiszen
a melegebb felszinek folott felszallo levegd kedvez a felh6képzddésnek, igy mar nem a
hémérséklet emelkedéséhez jarul hozza, hanem ellenkezéleg. A fehér szazszorszépek ennek
okédn, természetes médon kihalnak, aminek oka, hogy kevésbé alkalmazkodoéképesek a
természetes kivalasztédas soran. Ha ez meg is torténik a rendszer tovabbra is képes
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homeosztazisra. A fennmarad¢ faj tovabbra is fenntartja az egyensulyt. A modell nagyobb
stabilitast mutat, ha jelen vannak a szdzszorszépek, mint ha nincsenek.?

A Daisyworld modell alapjan a Foldre vonatkoz6é kovetkeztetések egyel6re
bizonytalanok, azonban az él6vilag hatdssal lehet a Fold hémérsékletére a légkor
tiveghazhatasa gazain keresztiil. A foldtorténet soran a légkori szén-dioxid koncentrécié
valtozasai jelent6sen befolyédsoltak a Fold atlaghémérsékletét, a szén-dioxid csokkenése
hozzéjarulhatott a globalis lehtiléshez, mig novekedése melegedést okozhatott gy nem az
a fontos, hogy az élet milyen irdnyba vagy milyen mechanizmuson keresztiil hat a
hémérsékletre, hanem az, hogy egyaltalan hat ra. Feltételezték, hogy az élet csokkenti a
légkori szén-dioxid mennyiségét, mikozben miikodése hémérsékletfiiggs. A hémérséklet
befolyasolja a biologiai aktivitast, amely visszahat a légkori szén-dioxid szintre. Ez
kiilonboz6 visszacsatoldsi mechanizmusokat hoz létre, amelyek bizonyos esetekben
stabilizalhatjak, mas esetekben pedig erdsithetik a klimavéltozést. Az ilyen kolcsonhatdsok
miatt a bioszféra hozzdjarulhat a Fold rendszerének részleges stabilitdsdhoz, amit a
Daisyworld-modell szemléletesen illusztral, de nem ir le teljesen.?*

Az elmélettel szembeni kritikak

Lovelock és Margulis Gaia-hipotézise nagy figyelmet kapott, mivel atfogé keretben irja
le a Fold rendszerének és az él6vilagnak a kolcsonhatasat. Az elmélet olyan kérdéseket vet
fel, amelyek egyszerre tudomanyosak és a foldrendszer miikodésének megértése
szempontjab6l is relevansak, bar tudomanyos megitélése vitatott. A hipotézissel
kapcsolatban legfontosabb kérdés nem az, hogy igaz-e vagy hamis, hanem, hogy
tesztelhet6-e vagy sem? Az elmélet kiilonboz6 valtozatai olyan problémakat vetnek fel,
amely bizonyithatésdga kérdéses, hiszen ismert az, hogy a légkoér kémiai
egyenstlytalansagban van, amit biol6giai folyamatok okoznak, viszont ez nem bizonyitja,
hogy az él6lények tudatosan szabalyozndk a légkort. A biologiai sokféleség és a
tudomanyos vitdk komplexitdsa miatt az, hogy egy adott értelmezést elutasitanak,
onmagaban nem bizonyitja egy masik, alternativ magyarazat igazsagat. A Gaia-hipotézis
melletti érvek gyakran arra a széles korben elfogadott tényre épitenek, hogy az él6lények
jelent6s hatést gyakorolnak kornyezetiikre, ugyanakkor a vita inkabb abban van, hogy ezek
a hatasok tekinthettk-e a Fold szintjén 6nszabalyoz6 rendszernek.?

James W. Kirchner szerint a Gaia-fogalom tobb kiilonb6z6 értelmezést foglal magéban,
amelyek 0sszemosésa félreértésekhez vezethet. Péld4dul az, hogy a biolégiai folyamatok
befolyésoljak a légkor kémiai Osszetételét, onmagdban nem bizonyitja, hogy a Fold
rendszere globélisan 6nszabalyoz6 mechanizmusként miikodik. Egyes értelmezések szerint
a Gaia inkdbb metaforikus keretként hasznalhat6, amely segithet az emergens
tulajdonsagok megértésében, vagyis annak felismerésében, hogy komplex rendszerek olyan
viselkedést mutathatnak, amely nem vezethet6 le kozvetleniil az egyes komponensekbd6l.
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Mint 6nall6 hipotézis azonban tdl altalanos, hiszen ezek a tulajdonsagok egyszerti, élettelen
rendszerekben is el6fordulhatnak.?6

Csanyi Vilmos etolégus szerint a Gaia-elmélet kapcsan megallapithatd, hogy bar az élet
valéban fennmaradt valamilyen forméban, a bioszféra szabalyozé miikodése és igy maga a
Gaia inkabb egy olyan kialakul6 (emergens) tulajdonsag, amely nem alland6, hanem id6rél
idére  megjelenhet, majd elttinhet. Az Onszabalyoz6 folyamatokat bels6
egyensulytalansagok és kiils6 katasztrofak sziintethetik meg. A Gaia-allapotrél ismét akkor
beszélhetiink, ha az anyagkorforgasok djra kialakulnak, és az éghajlat ismét stabilizalodik.
Csanyi szerint lényegében a Gaia elnevezés is elhagyhat6, helyette viszonylagos kifejezések
alkalmazésa lenne jobb, mint ,inkabb gaiai” vagy ,kevésbé gaiai”, el6z6 akkor, amikor
egyfajta stabilitas uralkodott, amelyben az é16vilag szerepet jatszott, utobbi akkor, amikor a
Fold instabil id6szaka volt. Ez a két megnevezés mentes egy 6nallé Gaia nevi entitastol is.2”

A biol6gusok reakcidja a Gaia-elméletre igen megosztd, nem igazan tartottak komolynak,
inkabb tgy kezelték mintha csupan egy konnyed gondolatkisérlet lenne. Miutan Lovelock
munkdja egyre népszertibbé valt a szakma nagyjai sem hallgattak tovabb. Richard Dawkins,
evoldciobiologus egyértelmtien elutasitotta a hipotézis, annak ellenére, hogy sajat
gondolatai igen kozel allnak hozza. Szerinte az él6lények hatassal vannak a fizikai
kornyezetre, mint példaul a hodok gatépitése jelent6sen befolyasolhatja a kornyezet
alakuldsat. A Gaia-elmélet azonban azt &llitja, hogy az él6lények a teljes rendszer
fenntartasa érdekében mitikodnek. Dawkins szerint a Gaia-hipotézis probléméja, hogy a
Fold szintjén feltételezett 6nszabdlyozas nem vezethetd le a természetes szelekci6 ismert
mechanizmusabél. Az evoltciés alkalmazkodashoz sziikséges, hogy legyenek 6rokl6do
valtozatok és szelekci6 ezek kozott, ami bolygészinten nem teljesiil. Emiatt a Fold nem
tekinthet6 klasszikus értelemben vett evoltcids egységnek vagy organizmusnak, mivel a
bolygok nem éallnak egymassal versengd, szelekcié altal kivalogatott populaciot alkoto
rendszert.?

Ford Doolittle kritikdja szerint a Gaia-hipotézis egyes értelmezései tévesen sugallnak
bolygészintli céliranyossagot vagy adaptiv tervezettséget. Az evolicié6 azonban nem
igényel el6relatast, és nem feltételezhets, hogy a Fold rendszere hossza tava elényok
érdekében , optimalizalna” 6nmagéat. Emellett az sem egyértelmti, hogy létezik egyetlen
globalisan optimalis egyenstlyi allapot, példaul a magas oxigénszint bizonyos szervezetek
szamadra el6nyos, masok szdmdra viszont katasztrofélis kovetkezményekkel jarhat, igy a
bioszféra hatésai eltér6ek és gyakran ellentmondésosak. Hangstlyozza, hogy Lovelock
elméletének természetes szelekcidja hibés értelmezésen alapul, s6t veszélyes is lehet, hiszen
azt sugallja, hogy a Fold kijavitja 6nmagat, amit semmi sem garantal. Stephen Jay Gould
szerint a Gaia-hipotézis erésebb, célirdnyosnak tind értelmezéseit 6vatosan kell kezelni,
mivel ezek hajlamosak a természetet emberihez hasonl6, megnyugtaté tulajdonsagokkal
felruhazni. O inkabb metaforikus keretként tekintett r4, mintsem klasszikus evoldciés
mechanizmusra. John Postgate mikrobiol6gus ezzel 6sszhangban erésen kritikus volt a
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Gaia-elképzelésekkel szemben, és attdl tartott, hogy a tudomanyos tartalmat konnyen
felvalthatja egy talzottan leegyszer(sit6, kvazi misztikus értelmezés.?

Mi az okoteolégia?

A modern kornyezeti problémék, mint erdéirtas, kornyezetszennyezés vagy a globalis
felmelegedés egyik f6 oka az a szemlélet, amely szerint a természet passziv, értéktelen, amit
az ember onkényesen iranyithat és kihasznalhat. Ez az emberkézpontti megkozelités a
természetet eszkozként kezeli, igy tovabb erdsiti a kornyezeti valsadgot. A problémadk
megoldasdhoz nem elégséges csupdn technikai vagy gazdasdgi megoldasok, hiszen ezek
csak a problémék tuneteit kezelik és nem az okokat. A probléma val6jdban az a
gondolkodasmoéd, amely a természetet igy értelmezi. Fontos a szemléletvaltas, olyan
természetfelfogasra van sziikség, amely ujfajta, spiritudlisabb és etikai alapokon nyugszik.
A vallasok fontos szerepet jatszhatnak egy ilyen szemlélet kialakitdsaban, mivel erkolcsi és
spiritudlis keretet adnak az ember és a természet kapcsolatdnak, és gyakran kritikus
viszonyt alakitanak ki a modern, individualista vilagképpel szemben. Szamos vallasi
hagyomany hangstlyozza a vilag értékét vagy szentségét, valamint az ember felel6sségét a
kornyezet irdnt, igy alkalmasak lehetnek arra, hogy okocentrikus vagy teocentrikus
perspektivakat kindljanak az emberkozpontt szemlélet alternativajaként.30

Mindez egy 4j interdiszciplindris kutatasi tertilet létrejottéhez vezetett, amelyet
okoteoldgia néven ismertink, amely abbdl indul ki, hogy a kornyezeti valsag mélyen
gyokerezik az ember értékrendjében és spiritudlis beallitédadsaban. Ennek kovetkeztében a
megoldas nem korlatozédhat kizarélag tudomanyos vagy politikai eszkdzokre, hanem az
emberi gondolkodasmoéd atalakuldsa is sziikségessé valik. Ebben szerepet kaphatnak a
vallasi hagyomdnyok megujulasi folyamatai is, amelyekre az okoteoldgia irdnyzata
kifejezetten reflektdl. Ez azért jelent6s, mert a kiilonbozé hitrendszerek komplex
vilagképeket kindlnak, amelyek meghatdrozzdk az ember helyét a kozmoszban és a
természetben, valamint viszonyat mas él6lényekhez. Ez a kutatdsi iranyzat a vallasi
kozosségeket arra 0sztonoz, hogy sajat hagyomanyaikat megvizsgaljak, kiilonosen a
természethez valé viszonyukat. Mindez tobb szinten zajlik, egyrészt vallasi szovegek,
mitoszok és tanitasok Gj olvasata jelenik meg, kiemelve a természet tiszteletét, a teremtett
vilag védelmét, és az ember felel6sségét. Masrészt a vallasi gyakorlatok és etikai normék is
atalakulnak, példaul hangstlyosabba valik az egyszerti életmod, mértékletesség,
egytttérzés minden él6lény irdnt, valamint a kornyezet védelmében val6 aktiv részvétel.
Fontos, hogy mindez ne elszigetelten jelenjen meg, hanem nemzetkozi szinten. Olyan
tanitasnak kell létrejonnie, amely sokféle perspektivat kinal a természet és az ember
kapcsolatarol. Ezt a folyamatot gyakran nevezik a vallas zoldiilésének, amely nem csak
elméleti szinten, hanem gyakorlati kovetkezményekkel is jar, hiszen 6j vallasi mozgalmak,
kozosségi programok jelennek meg, amelyek f6 célja, hogy elémozditsa a kornyezeti
tudatossagot és a fenntarthato életmoédot. A valldsok mindezekre kiilonosen is alkalmasak
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lehetnek, mivel képesek mordlis irdnymutatdst adni, kozosséget mozgositani, illetve
spiritualis motivaciot biztositani mindenki szamara.3!

A Gaia-hipotézis okoteoldgiai megkozelitése

A Gaia-hipotézis Okoteologiai értelmezése sokrétli. Egyes nézetek szerint
Osszeegyeztethet6 a héber-keresztény Isten-ember-természet viszonyrendszerrel, mig mas
megkozelitések ezt vitatjdk. Thomas Berry réomai katolikus pap és kultartorténész - aki az
els6 allaspont képvisel6i kozé sorolhato - szerint a Fold Gaia-ként, ,, Univerzélis Anyaként”
valo értelmezése ma is relevans, mivel minden rajta 1étez6 életforma forrasa. A Fold az az
egység, amely sajat 1étét fejezi ki a kiilonboz6 szférak rendszerében, igy a geoszféraban,
hidroszférdban, bioszférdban és a légkorben. Egyik sem létezhet vagy miikodhet
tiiggetleniil a Fold egységétdl. Tovabba a Foldre tgy kell tekintentink, mint egyetlen, egyedi
alanyra, amelyet egyszerre torténeti és mitikus torténetként kell felfognunk, hiszen
Osszehangolja azokat a kiilonboz6 folyamatokat, amelyek sordn a fajok létrejonnek. Berry
szerint a Gaia-hipotézis egyik jelentSs elénye, hogy egy tdg értelmezési keretet ad.
Ugyanakkor hangstlyozza, hogy a ,Gaia” megnevezés bizonyos értelemben talzé lehet,
amennyiben a Foldet ,é16” valésagként irja le. Sem a bioldgiai, sem a kémiai vizsgalatok
nem képesek teljes mértékben megragadni bolygénk miikodését a kezdetektsl napjainkig,
mivel nem veszik figyelembe azokat az el6feltételeket, amelyek mar az élet megjelenése
el6tt kialakultak a Foldon. Berry szerint sziikséges egy Gaia-elmélet, de egy kozmologiai
kontextusra is, hogy megérthessiik a Fold jelentését, mint Gaia. Mindez a kutatas egy ujfajta
vallasi tapasztalat alapjait is megteremtheti. A vallasi tudat gyakran 6sszekapcsolodik olyan
kozmolégiai narrativdkkal, amelyek a vilag eredetét értelmezik, igy a Fold felfoghat6 tgy
is, mint amely megjeleniti azokat a misztériumokat, amelyekbdl a vallasi tapasztalat ered.3?

Aquinéi Szent Tamds szerint a kiulonbozéségek az univerzum tokéletességének
kifejez6dései, hiszen az isteni nem tudja 6nmagat kifejezni egyetlen 1étezében, igy a létez6k
sokféleségét hozta létre, ami hianyzik az egyikbdl azt a masik potolja. Egy kevésbé teista
megkozelitésben tgy is mondhatjuk, hogy a 1ét misztériumai anndl tokéletesebbek, minél
nagyobb sokféleség val6sul meg nagyobb egységben. Ezaltal megérthet6 a Fold kiilonleges
szerepe, azaz, hogy a lét mély dimenzioit tokéletes teljességgel jeleniti meg, ezt pedig
semmilyen mas létforma nem éri el. A Fold kiilonleges numindzusat is ezéltal érthetjiik
meg, vagyis, hogy énmegnyilvanulasa a létezés végs6 misztériuméanak megnyilvanulasa. A
szent dimenzidit Gjra kezdjik megtapasztalni az univerzumban. A szerz¢ arra is felhivja a
figyelmet, hogy egyéni szinten is elengedhetetlen a Fold torténetérdl sz6l6 gondolkodas,
hiszen ez az emberek sajat , Teremtés konyve”, ami altal megérthetjilk hogyan is alakultak
ki a dolgok és mi a szerepiik a torténetben.3?

Anne Primavesi katolikus teolégus, akinek munkéassdga féként az Okologiai és a
feminista teoldgia tertiletére iranyult, a Sacred Gaia: Holistic Theology and Earth System
Science cim@ munkdjaban kifejti, hogy a Gaia-hipotézis ébresztette ra arra, hogy az ember
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nem ftiggetlen a természettél, hanem beagyazott annak folyamataiba, mindez pedig
teologiai kovetkezményekkel is jar. Felmertil a kérdés, ha az ember nem ftiggetlen a tobbi
lénytsl, akkor megkérddjelezhetd a hagyoményos teologiai nézet miszerint az ember
elkiilontlt 1ény, kivaltsdgos teremtmény. Az elmélet kovetkeztében a Primavesi szerint az
ember nem a vildg kozéppontja, hanem annak szerves részét képzi és hasonlé evoltcios
folyamatokkal jott 1étre, mint a tobbi él61ény. Felhivja a figyelmet arra is, hogy a teol6gianak
alkalmazkodnia kell a legtijabb tudomanyos megkozelitésekhez, ellenkez6 esetben elszakad
a valosagtol. A véltozast nem egyhdzi tekintélyek kényszeritik ki, hanem maga a természet,
hiszen a kornyezeti valsag megszolit benntinket és Gj gondolkodasra 0sztonoz. Kiemeli,
hogy a Gaia-elméletben, csaktugy, mint az evoliciés teoldégidban minden egyes él6lény
szamit az egész szempontjabol. Amikor a szent fogalmat taglalja kinyilvénitja, hogy a Gaia-
hipotézis és a teoldgia kozotti parbeszéd célja, hogy Gjra felismerjiik, hogy a vilag egésze
valamilyen médon szent.3?

Rosemary Radford Ruether az okofeminizmus és a foldgyogyitds Osszeftiggéseit
vizsgalja Gaia and God cim@ munkéjaban. Fontos kérdése, hogy Gaia, az é16 Fold és a bibliai
Isten kozott van-e parbeszéd, valamint hogyan kapcsolédhat az oOkofeminizmus
szemléletéhez. Hangstlyozza, hogy a Fold ,gyogyitasdhoz” tarsadalmi atalakuldsra is
sziikség van, valamint arra, hogy az ember és a természet viszonyaban szeretetteljesebb,
felel6sebb kapcsolat alakuljon ki. Ruether szerint a teremtéstorténetek atfogd vildgképet
kozvetitettek, amelyek meghataroztak az ember helyét a természetben, az isteni rendben és
a tarsadalmi viszonyokban is. Az egységes vilagkép a 16. szazadtol fokozatosan
megbomlott a természettudoményok fejlédésével parhuzamosan, Gj modern, tudomanyos
teremtéstorténet jott 1étre, miszerint a vilagegyetem egy robbanassal indult 18 milliard évvel
ezel6tt, amibdl kialakultak a csillagok, galaxisok és bolygék. A Fold kb. 4.6 milliard évvel
ezel6tt jott létre az életet fokozatosan alakult ki rajta. Az ember megjelenése egy rovid
epizéd a Fold torténetében, a Homo sapiens néhany szazezer éve létezik, az emberi
népesség azonban igen gyorsan terjedt el a Foldon, akik drasztikus karokat okoztak rajta,
mint erddirtds, kornyezetszennyezés. A szerzd egy olyan vilagkép kialakitasat stirgeti,
amely Osszekapcsolja a tudomanyt az etikai felel6sséggel. Ruether szerint a Gaia-elmélet
értelmezései sokszor félreértésekhez vezetnek. Egyesek a Gaia-fogalmat tigy hasznaljak,
hogy az a Foldet mint é16 rendszert, egységes organizmust irja le, mig méasok attol tartanak,
hogy a Gaia-eszme a zsido-keresztény Isten-kép alternativdjaként, s6t annak
ellenpontjaként jelenik meg. Ruether végiil hangstlyozza, hogy a Fold megévasa kiemelten
fontos, és nem a gyors ,gy6zelemre”, hanem a hosszt tava gondoskodasra és felel6s
torédésre kell torekedni.34

Michael S. Northcott teolégus, aki az 6koteoldgia tertiletén alkotott, hangsalyozza, hogy
a Gaia-elmélet a héber és keresztény megkozelitésekkel ellentétes, hiszen Lovelock szerint
Gaia, ha gy dont le is vetheti magérol az embert, mig az emlitett vallasok az emberi életet
tekintik a lehet6 legkozelebb &llonak Isten életéhez, ennek megfeleléen az ember a
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legnagyobb erkolcsi érték. Northcott szerint a Gaia-elmélet vonzereje abban rejlik, hogy a
vilagot egységes, €16 rendszerként értelmezi, valamint rdirdnyitja a figyelmet az ember és a
természet kapcsolatdnak Osszetett problémaira. A panteisztikus Gaia-értelmezések
ugyanakkor arra 0sztonozhetik az egyént, hogy a vilagot spiritualisan egységes valosagként
szemlélje, ami azonban az ckoszisztémak, élélények és kultirdk sajatossagainak hattérbe
szoritasaval jarhat. Ebben az értelmezésben fenndll annak a veszélye, hogy a természeti
sokféleség elvesziti hangsulyat, és a vildg emberi szempontok szerint valik
leegyszertsitetté. Northcott szerint ez a szemlélet kiilonbozik a keresztény felfogdastol,
amely a teremtett vilag egységét a kiilonbségek és kapcsolatok egyiittes meg6érzésével
értelmezi. A keresztény oOkoteologia eréssége abban all, hogy képes hangstlyozni a
kapcsolatok jelent6ségét anélkiil, hogy megsziintetné a teremtett vilag sokféleségét.3>

Val Plumwood filozoéfus, kdrnyezeti etikus szerint a gaia miszticizmus helyettesiti Istent,
mikozben konkrét életformdkat megfosztja sajat onallosdguktdl. Colin Gunton szerint a
keresztény Szentharomsag-tan védelmet jelenthet a panteista 6kolégidval szemben, hiszen
az isteni életben is jelen van egység és kiilonbozéség. Ez a gondolat megakadalyozza, hogy
a vilag sokféleségét egy homogén egészként értelmezziik. Arne Naess mélydkologiaja tobb
ponton parhuzamba éallithaté a Gaia-hipotézissel, ugyanakkor jelentés kiilonbségek is
megfigyelhet6k kozottiik. Naess szerint a modern ember egyre inkabb képtelen sajat
érdekeit mas él6lények érdekeivel tsszehangolni, és az onérdek-vezéreltség hozzajarul a
kornyezeti valsag kialakulasahoz, mivel az ember gyakran nem tekinti sajat érdekének mas
fajok jolétét. Eppen ezért sziikségesnek tartja az onérdek Gjragondolasat, hangstlyozva,
hogy a felel6s természeti viszonyulés alapja annak felismerése, hogy az egyén kiteljesedése
elvédlaszthatatlan mas él6lényekkel és a természettel val6é kapcsolataitol. Naess tovabba
elutasitja azt a szemléletet, hogy az emberi élet célja az egyéni jolét és a fajdalom kertilésének
maximalizéldsa, szerinte a jo életet a kapcsolatokban, az elkotelez6désben és a kdlcsonos
tiiggés elfogadasdban kell keresni. A hegymaszas példajan keresztiil mutatja be, hogy a
boldogéag sokszor csak nehézségek aran valdsul meg, az bnmegvaldsitds nem Onelégités,
hanem masokkal és a természettel val6é kozos 1ét megélése. Plumwood a ,kapcsolati” én
koncepcidjaban latja a megoldast, vagyis az ember nem elszigetelt 1ény, de a természetben
sem tud teljesen felold6dni, igy kiemelten fontos az életében a kapcsolat, ahol egyszerre van
jelen a kozelség és a kiilonbség. Northcott szerint ez az a szemlélet, amely a legkozelebb all
az ember, Isten, természet kapcsolatat egyfajta kapcsolati rendként értelmezi.3¢

Osszegzés

A Gaia-elmélet okoteoldgiai megkozelitése a Fold és a kornyezet kapcsolatat nem csak
tudoményosan, hanem vallasi keretben is értelmezi. Igy az elmélet, amely a Foldet egy
egységes, Onszabalyozé rendszerként irja le kiilonb6z6 médon kapcsolédik a vallasi
vilagképhez, Egyes 6koteoldgiai értelmezések alapjan az elmélet 6sszeegyeztethet6 a zsido6-
keresztény teremtésteologiaval, abban az esetben amennyiben hangstlyossa vélik benne a
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teremtett vildg egysége és az ember felel6ssége a természet irdnt. Mas megkozelitések
viszont kritikusak vele szemben, hiszen attdl tartanak, hogy az egységes t6nszabalyozo, é16
Fold elhomalyosithatja a teremtett vilag sokféleségét, illetve félreértelmezheti a természet
és az isteni rend viszonyat. Osszességében az tkoteologiai megkozelités a Gaia-hipotézist
nem sz6 szerinti tudomanyos modellként, hanem olyan gondolati keretként kezeli, amely
segithet Gjraértelmezni az ember helyét a teremtett vilagban, és el6segitheti a kdrnyezeti
felel6sség etikai megerdsitését.
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Absztrakt: Ez a tanulmédny bemutatja a Gaia-hipotézis elméleti hétterét, amelyet James Lovelock és Lynn
Margulis dolgozott ki, valamint annak tkoteoldgiai értelmezését. Az elmélet a Foldet allitja a kozéppontba, és
egy él6, onszabalyoz6 rendszerként tekint rd. A hipotézis nem az embert helyezi a kozéppontba, hanem
inkdbb a foldi rendszer els6dlegességét hangstilyozza. A tanulmany azt vizsgalja, hogy ez a szemlélet
mennyiben egyeztethet6 0ssze azzal a bibliai 4llitassal, hogy Isten az embert a Fold ,mtivelésére” teremtette.
Emellett attekinti a Gaia-elmélet f6bb tudomanyos kritikait is. Tovabba a dolgozat bemutatja az ckoteoldgiat
mint viszonylag 4j tudomanyteriiletet, amely a vallasi és teoldgiai gondolkodast igyekszik tsszekapcsolni a
kornyezeti kérdésekkel. A Gaia-elmélet 6koteoldgiai értelmezése jelentés, mivel Gj médot kinal az ember, a
természet és a teremtés kapcsolatanak megértésére. E néz&pont szerint a F6ld nem pusztan egy targy, hanem
egy olyan rendszer, amely felel6s gondoskodast igényel, és amely er6s motivaciét nydjthat a
koérnyezetvédelem szamara.
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2. Lenton and Oijen, 2002, 694.

3. Tobbek kozott James Hutton (a geoldgia atyja) Theory of the Earth cim@ munkajaban is
megjelenik ez a gondolat. Hutton szerint a Fold felszinének élettelen anyagat novények,
allatok, valamint értelmes él6lények népesitik be. Az él6lények sajat miikodésiik révén azt
mutatjdk, hogy a természet nem tekinthet6 nyugalmi allapottinak, az anyag folyamatos
mozgasban van, az élet pedig alland6 valtozasban. A szerzé felveti a kérdést, hogy a Fold
vajon egyszertien olyan ,gép”-e, amely fokozatosan tonkremegy, vagy inkdbb olyan
rendszer, amely képes onmagat megujitani. Megfigyelései alapjan a szarazfold egy része
egykor a tenger fenekén lerakodott tledékekbdl allt, amelyeket késébb kiilonféle
folyamatok kiemeltek és megszilarditottak. Ebbdl azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a Fold
folyamatai hosszti id6 alatt mennek végbe, és a jovében is folytatddnak. A Fold tehat
dinamikus rendszerként értelmezhet, amelyben az anyagok korforgasban vannak, és
amelyben a pusztulds és az tjjaépiilés egyarant jelen van. Hutton hangsalyozza, hogy a
kiilonboz6 fizikai folyamatok elengedhetetlenek a talaj kialakuldsahoz, amely a biolégiai
élet alapjat képezi. Emellett a novényi és éllati vilagot is a Fold rendszerébe dgyazza, amivel
arra utal, hogy a biologiai és fizikai vilag nem egymastol fuiggetlentil létezik, hanem
ugyanazon rendszer részei. Arra is rdmutat, hogy nem csupan a fizikai kornyezet hat az
élévilagra, hanem az él6lények maradvanyai is hozzdjarulnak a Fold anyagi felépitéséhez.
A kontinensek pusztuladsat olyan fizikai-geolégiai folyamatként irja le, amely a névényi és
allati élet fennmaradasanak egyik feltétele, igy a kett6 sziikségszertien sszekapcsolodik.
Hutton gondolkodasaban tehat a bioldgiai és fizikai folyamatok szoros kapcsolatban dllnak
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