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Abstract. According to the scientific world model, one can describe the development of life on earth as a
partial process of a long chain of events. In this study, we briefly describe this process, starting with the
formation of the planet Earth as a habitat, and going all the way to the current state of the biosphere. In
addition, we review some religious creation stories with the aim of finding connections with the
scientifically described and accepted sequence of events.

In the first part of the study, we identify the elements of the Earth's environmental system that are essential
for sustaining life. We will examine the process of the formation of the life forms and their changes over
time, and then we will compare this knowledge with the creation stories of the Old Testament, the Koran,
and a Native American tribe. In the next section, we describe the scientific definition of life and the process
of the formation of a living organism. Finally, we will look at how the Earth was populated by the initially
evolved or created life forms.

The study gives help to link the specific events of the Old Testament’s creation activity to the continuous
chain of geological, chemical and biological evolution.

Keywords: geology and Genesis, life on Earth, creation and evolution

Bevezetés

Az élet keletkezését és elterjedését az emberiség torténete soran szdmos teoldgiai,
tilozéfiai, (természet)tudomanyos elmélet probalta megmagyarazni. Ezek az elméletek
alapvetéen két csoportra oszthatok: kifejlédési elméletek, amikor az egyes elemek
egymasba kapcsol6do, egymassal interakcidoban 1évé folyamatok lancolata soran jonnek
létre, illetve a teremtési elméletek, melyeknél pontszerti, pillanatnyi események
eredményezik az elemek létrejottét (Brooke, 1991).

Szamos szerz6 a teremtés- és evoluciés elméletek Osszevetése soran egyikiik
kizarélagossaganak bizonyitasara torekedet, mintegy haboruként vazolva fel a két elmélet
kozti valasztast (Draper, 1875., White, 1896). Szdmottev$ szakirodalma van azonban
azoknak az tgynevezett hatarteriileti elméleteknek is (pl. Zemplén (2006) ad ezekrél egy
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attekintést), amik a két alapelmélet egyes elemeit 6tvozve adnak vélaszt a vilag
keletkezésének és fejlédésének egyes problémadira, am a teljes teremtést, illetve a biologiai-
kulturélis fejlédést atfogdan nem tudjak megmagyarazni.

Jelen tanulmany célja - a hatértertileti kutatdsokhoz hasonléan -, hogy attekintve a foldi
élet kialakuldsanak természettudomanyos elméletét és néhdny teoldgiai narrativéjat
kijeloljiik azokat a kapcsolédasi pontokat, amik mindkét {6 elméleti csoportban azonos
elfogadottsaggal vannak jelen.

Abban mind a kre4cionista, mind az evolucionista elméletek megegyeznek, hogy az élet
létrejottét meg kellett el6znie bizonyos életfeltételek kialakuldsanak, vagyis egy olyan
kornyezetre volt sziikség, ami biztositja az életformak hossza tava, kiils6 beavatkozas
nélkili fennmaradasat: a kés6bbi, esetleges természetfolotti (isteni) beavatkozas a
természeti rendszerek egészét mar ritkan érintette, de akkor sem valtoztatta meg hosszua a
kornyezeti rendszerek miikodését.

Az élet fenntartasdhoz és elterjedéséhez elengedhetetleniil sziikséges él6helynek az
alabbi feltételekkel kell rendelkeznie:

e stabil energiaforras

e megfelel6 h6mérséklettartomany

e kiils6 hatasok elleni mechanikai védelem

e Kkiils6 elektromagneses sugérzas elleni védelem

e ¢él6 szervezet anyagcsere folyamataihoz sziikséges elemek, vegydiiletek (viz, oxigén,
szén, nyomelemek stb.) folyamatos jelenléte

A Foldet jo kozelitéssel tekinthetjiik zart rendszernek, melynek jellemzdje, hogy a
rendszeren kiviili térrésszel csak energia transzport folyamatok zajlédnak le. Anyagatadas
a rendszer és kornyezete kozott nincs, igy a bolygot alkoté alrendszerek egymads kozti
interakcidjdnak eredménye egy id6ben nagyon lassan valtozé él6hely, ami megfelel a
fentebb felsorolt kovetelményeknek: az élet helyszine a szilard kézetburok, a taplalék
alapforrdsa a szénbazisa vegytiletek és a viz, melyek atalakitdsdhoz szolgalo
anyagcserefolyamatok energiaforrasa a Nap. A megfelel6 vastagsdgu légkor biztositja
egyrészrél a lassan valtoz6 felszini hémérséklet tartomanyt, masfel6] mechanikai &s
kémiai védelmet ad a kiils6 hatasokkal szemben, mig a foldi elektromagneses tér a nagy
energidji szubatomi részecskék roncsolé hatasaval szemben az €16 szovet védelmét latja
el.

A természettudomanyos és a modern kredcionista elméletek tobbsége azonos
véleményen vannak abban a tekintetben is, hogy az élet kezdetben kevés faj és egyed
képviseletében egy kis tertiletre koncentrdlodott, majd elterjedése, sokszintiségének
kialakuldsa a Fold felszinén fokozatosan tortént meg.
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Az életfeltételek kialakulasa

Az  élet létrejottéhez és  fenntartdsdhoz  sziikséges  él6hely  kialakulasa
természettudomanyos szempontb6l a Fold, illetve a Nap-Fold rendszer
fejlédéstorténetével irhaté le, mig teologiai megkozelitésnél a teremtéstorténetek
vonatkoz6 részei tartalmaznak errdl informaciot.

Az életfeltételek kialakuldsdanak természettudomdnyos folyamata

A természettudomanyosan megmagyardzhaté folyamatok a klasszikus fizika
alaptorvényeivel értelmezhet6k (tobbek kozott Newton torvényei, Kepler torvényei,
energiamegmaradds torvényei, termodinamika torvényei, Maxwell egyenletek, Lenz
torvény); részletes ismertetésiik megtaldlhaté szamos fizika témaja tankonyvben, példaul
Plank (2021).

A Nap kialakuldsa utdn annak kornyezetében 1év6 csillagkozi anyag a Kepler
torvényeivel leirhaté bolygépalyakra rendez6dott koriilotte. Ezen anyagok stirtisodésével
és tomorodésével jottek 1étre a bolygdk, melyek koziil - jelenlegi ismereteink szerint-
egyediil a Foldon van élet. A szilard, gomb alaka Fold anyaganak f6 Osszetevéi a
szilikatok, ami a kézetek alapanyaga. A bolygd belsejében 1évS, nagy felezési idejd,
radioaktiv elemek bomlasa soran hé keletkezik, ami a rossz hévezet6 képességii
kézetburkon keresztiil nem tud athatolni, igy elkezdte novelni a Fold bels6 héjét. A bomlé
elemek egyenl6tlen globalis eloszldsa miatt a felszin alatt eltér6 hémérsékletti zonak
alakultak ki, amik kozott hémérséklet-kiegyenlit6 héaramlasok jottek létre. Ezek a
folyamatok ma is zajlanak, mivel a Fold bels6 hgjéért felel6s harom elem (urdnium,
torium, kalium) felezési ideje a Fold koraval egyez6 nagysagrendd. A folyamatos bels6
hétermelés nagy részben felel6s azért, hogy nincs jelent6s héingéas a bolygd nappali és
éjszakai féltekéje kozott. A Fold, mint kézetbolygé kialakuldsi folyamatdnak eredménye
tehat az els6 életfeltétel: egy él6hely, ami a Naptol valé megfelel6 tdvolsaganak és bels6
hétermelési folyamatainak koszonhetSen kedvezé hémérsékleti tartomanyt biztosit a
szerves élet szamara.

A bolygék kialakulasanak idészakaban a jelenleginél nagyobb aranyban volt jelen a
Naprendszerben a bolygékozi tormelék, igy a foldtorténet kezdetén a jelenleginél sokkal
erésebb volt a meteorittevékenység. Ezek a nagyméretli, nagy sebességgel mozgé testek
alapvet6éen kézetanyagbol dllnak, de a szilikatokon tul jelentés mennyiségti fémet és vizet
is tartalmaznak. A becsap6daskor a meteor mozgési energidjanak nagy része h6vé alakult,
ami megolvasztotta a kézetburkot, és a nagy strtiségli, fém magja bestillyed a Fold
belsejébe, a viz pedig g6z formajéban a légkorbe kertilt. A folyamat eredményeképpen jott
létre a Fold bels6, fém (jorészt vas és magan tartalmu) magja, ami a forgasi tehetetlenség és
az allandé hoédramlasok miatt folyamatosan mozgédsban van. Ez a mozgasban 1évé
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témmag felel6s a Fold magneses terének létrehozasaért és fenntartasaért. A foldi
elektromagneses tér els6dleges életfeltételnek tekinthets, mivel eltériti a Napbol jove,
nagy energiaju, elektromosan toltott részecskéket (a napszél elemeit), igy azok nem érik el
a felszint. E nélkil a védelem nélkiil a szerves élet nem tudna létrejonni, mivel a nagy
energidju, elektromosan toltott részecskék becsapddésa szétroncsolja az é16 szovetet.

Az els6dleges foldi légkor kozmikus eredetti: a kialakulé kézetbolygd gravitacios
vonzasaba kertil6 csillagkozi gazokbdl allt. Ennek még nem volt oxigén tartalma, jorészt
hidrogénbdl &llt. A hdokiegyenlité &aramlasok kovetkeztében beinduld tektonikai
folyamatok (felszin alatti k&zetmozgasok) eredményképpen a foldtorténet kezdeti
id6szakéra erételjes vulkani tevékenység volt jellemz6, aminek sordn nagy mennyiségii
gaz keriilt a légkorbe. Igy kialakult egy masodlagos légkor, melynek f6 osszetevéi a viz és
a széndioxid voltak. Ez a primitiv atmoszféra szabad oxigént még nem tartalmazott, de
mar életfeltételként mechanikai védelmet jelentett, mivel a becsapdédd meteoritok
zuhanasat fékezte, a becsapddas energiajat csokkentette.

A Naprendszer bolygoi koziil egyediil a Foldon talalhat6 folyékony halmazéllapota viz.
A hidroszféra jelenléte tobbszoros életfeltételként funkciondl: oxigénforrasként és
élettérként szolgal a vizi él6viladgnak, fontos épit6 eleme a szerves szoveteknek és az
élélények anyagcsere folyamataihoz nélkiilozhetetlen. A kezdeti meteorbecsap6édasok
kovetkeztében az els6dleges légkor mar tartalmazott vizparat, de folyékony
halmazallapotban még nem volt jelen, mivel a felszini hémérsékelt kezdetben joval a viz
forraspontja, vagyis 100 fok felett volt. A lassan megszilardulo és lehtil6 foldkéregben
el6szor a felszin alatti repedésekben jelent meg a viz, mivel a nagy kézetnyomds miatt a
g6z itt mar joval 100 fok felett is folyékony halmazéllapotavé valik. Kezdetben azonban,
amint a viz elérte a felszint, rogton elparolgott. Amint a légkor alsé részében a
hémérséklet 100 fok ala esett, beindult a csapadékképz6dés és az es6zések, aminek
hatdsara édesvizli, meleg 6cednok-tengerek jottek létre, amik idealis él6helyként szolgéatak
az egyszer(ibb életformdk szadmdra. A felszini viz megjelenésével olyan életfeltételt
teljestilt, ami mar lehet6évé tette a viz alatti élet kialakuldsat és fenntartdsat: stabil
hémérsékleti tartomanyt biztositott, tartalmazta az anyagcserfolyamatokhoz sziikséges
kémiai anyagokat és védelmet nyujtott a kozmikus sugarzas ellen.

A széarazfoldi élet 1étrejottéhez azonban ezen a feltételek még nem voltak elégségesek. A
legf6bb problémat a légkori oxigén hidnya jelentette, ami egyrészt az anyagcsere
folyamatokhoz nélkiilozhetetlen, mésrészt pedig a kozmikus sugarzastél valé védelmet
biztosité 6zon réteg alapanyagdul szolgdl. A légkor oxigén koncentracidjanak novekedése
a vizi élet elterjedésével indult meg, forrasaul a fotoszintézis szolgalt. A szarazfoldi élet
sziikséges és elégséges életfeltétele, a 20% koriili légkori oxigénkoncentracié tehat a viz
alatti élet elterjedésének kovetkezményeként alakult ki.
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Az 1. dbra az 6slégkor és a mai légkor Osszetételét mutatja. A két allapot kozti eltérés

Légkor osszetev6 [térfogat %]
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Vizg6z
¢ €02 02 N2 .
Sosav Argon

Vizgéz CO2 02 N2 Sésav  Argon

m Oslégkor 80 17 0 0,2 1,7 0,001

Mai légkor 4 0,03 21 78 0 0,93

1. dbra. Az 6slégkor és a mai 1égkor kémiai Osszetétele
[Chemical copmposition of the primitve and current atmosphere]

érzékelteti azt a rengeteg, egymasbol kovetkezd, tobb kornyezeti rendszert érintd
folyamatot, aminek eredménye a mai légkori Osszetétel: a kozetfelszin lehtilésével a
vizpdéra jelent6s része lecsapddott, a kialakulé novényzet megkotstte a széndioxidot, majd
elpusztulva az tiledékképz6dési folyamat eredményeként a litoszféraban raktarozoédott el,

a fotoszintézis beinduldsaval pedig megjelent és fokozatosan novekedett a szabad oxigén,
illetve a nitrogén aranya.

Az életfeltételek kialakulasa egyes Gsi teremtéstorténetekben

Az 6si teremtéstorténeteknél nem altaldnosan elterjedt, hogy az élet megteremtése el6tt
a megfelel6 élettér kialakitdsaval is foglalkozndnak. A kovetkez6kben bemutatunk néhany
olyan példat, ahol a Bevezetésben ismertetetett, alapvet6 életfeltételek koziil az tobbet is
azonositottak, vagyis egyértelmtien utalnak arra, hogy az élet teremtését megel6zte az

élettér kialakitdsa. Az élettér egyes elemei létrehozdsanak sorrendje azonban
népcsoportonként jelentés eltérést mutat.
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Mozes els6 konyve szerint (MEK1) Isten el6szor az eget és a foldet, vagyis a szilard
kézettestet és a légkort teremtette meg, majd ezutdn hozta létre a hidroszfératl. gy a
teremtés els6 két napjan létrejott a f6ldi él6hely, a védelmet szolgalo légkor és az élelmet-
oxigént biztosité vizburok. Az elektromdgneses védelemr6él nem varhatjuk el, hogy
emlitést tegyen a Biblia, hiszen az akkor emberek székincsével ez nem volt leirhatod
fogalom. Azonban az energiaforrdsul szolgalo, égi vilagito testeket, vagyis a Napot és a
Holdat mar csak a novényzet megteremtése utan, a negyedik napon hozta létre a Teremtd,
ami arra utal, hogy a teremtéstorténet szerz6i a napfény meglétét nem tartottak
esszencidlis életfeltételnek. Jelenlegi tudoméanyos ismereteink alapjan mindezt persze ugy
is értelmezhetjiik, hogy addig, amig Isten nem teremtette meg a bels6é rendszer sajat
energiaforrdsat (vagyis a Napot), addig mads, id6leges energiaforrdsbdl biztositotta a
harmadik napon teremtett novényzet 1étfenntartasat.

Az iszlam teremtéstorténet (MEK2) a viz, mint éltet6 elem megteremtését tartja
els6dlegesnek, a Teremt6 a foldet csak ezutan, a viz elterelésével hozta létre. Ehhez mar
igénybe vette a szelet, vagyis a szilard kézetburok létrejottét megelézte a hidroszféra és az
atmoszféra kialakitdsa. Az Allah altal teremtett hét ég és hét fold megfeleltethet6 a Fold
szerkezetét leir6 gombhéjas modell alapjan a kiils6 és belsé (vagyis légkori és felszin alatti)
oveknek. A teremtéstorténet nem tesz kiilon emlitést a Nap, mint energiaforras
létrehozasarél, azonban ennek megfeleltethet6 a ,hetedik foldon tal el nem mulé tlizzel
langol a pokol”, mely Allah kdzbenjardsanak eredményeként ciklikusan hoz forrésagot és
lehtilést a foldfelszinen, vagyis felel6s az évszakok valtozasaért, igy indirekt médon a
megfelel6 hémérséklettartomény fenntartasaért.

Egy az észak-amerikai kontinensen &slakos torzs, az abenakiak teremtéstorténete
(Marsh és Graves, 2021) szerint a Nagy Szellem utasitaséra el6jott Tolba, az 6riasteknés, és
az 6 hata lett a szdrazfold. Ezutan a teremté megformazta a felszini domborzatot a teknés
hatdn, végiil a kék égre helyezte a felhSket. Mikor befejezte a teremtést, végignézett a
vilagon, nagyon elégedett volt, és azt mondta: ,Most mar minden készen all. Meg fogom
tolteni ezt a helyet az élet boldog mozzanataival.” Tudomanyos szemszogbdl értelmezve a
torténetet el6szor itt is a szilard kozetburok (teknés hata) jott létre, ezt kovette a
telszinformdk kialakitdsa, amihez természetesen sziikséges volt a felszin alatti térrész
tagolasa is, végiil kovetkezett az atmoszféra (kék ég) és a hidroszféra (felhdk). Az ég kék
szine nemcsak a légkor jelenlétét igazolja, hanem a Napot is 1étez6vé teszi, igy indirekt
moédon megjelenik a rendszerben az élet fenntartdsahoz sziikséges energiaforrds is. A
telh6kbol jové csapadék a tagolt felszini és felszin alatti térrészben aramolva tudja
létrehozni a hidroszférat. Igy a felhk felhelyezésbe egyben utalhat a viz korforgasnak
beinditasédra is. A teremt6tevékenységet lezaré mondat direkt médon, egyértelmtien utal
arra, hogy a Nagy Szellem mindezt egy késébbi cél, az élet megteremtésének eléréshez
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hozta létre, vagyis a Teremtd eredeti célja az élet létrehozasa, melynek el6zetes 1épésként
megteremtette az életfeltételeket.

Az élet megjelenése

Az élet, illetve az €16 anyag meghatdrozdsara szamtalan elmélet létezik a hosszas
kortlirastél a rovid definiciéig, melyek folyamatosan valtoztak a tudomany fejlédése
soran. Arisztotelész felallitotta az él6 szervezetek hierarchidjat Scala Naturae néven, amely
szerint az asvanyok is él6lénynek szamitottak, és a hierarchia legaljan alltak. Ezt az
elméletet a kozépkorban a keresztény tanitashoz illesztették, ehhez a sziikséges helyeken
modositottak, és a Lények Nagy Létrdja (Great Chain of Beings) néven a 18. szazadig
elfogadottnak szamitott (Mayr, 1982). Az 1. tdbldzat bemutatja a foldi teremtények
keresztény tanitas szerinti hierarchiajanak elemeit, és legf6bb jellemzéit.

Kés6bb az élet definicidjadnak megfogalmazésa két iranyba fejlédott: egyik esetben a cél
az €l6 és élettelen anyag kozti megkiilonboztetés volt, a masik pedig az él6 és halott (de
valaha még élt) organizmus kozotti hatarvonal meghtizasdra koncentralt. Ez utobbi
definiciok akar fizikai (pl. Schrodinger 1970), akar biokémiai (pl. Szentgyorgyi, 1973)
megkozelitésbdl kiindulva, arra jutottak, hogy az él6 és holt szervezet kozti hatarvonal két
oldalan a rendezett mtikodés, illetve a magdra hagyott, rendezetlen (bomld) allapot jelenik
meg.

A foldi élet kialakuldsanak vizsgalatakor az els6 tipust élet-definici6 fontos
szdmunkra. A szamtalan elérhet6 lehet6ség koziil jelen tanulmanyban Carl Sagan fizikus
altal 1994-ben megadott (és a NASA dltal jelenleg is haszndlt) meghatarozast vessziik
alapul (Sagan, 2010): ,, Az élet egy olyan onfenntart6é kémiai rendszer, ami képes a darwini
evoluciéra”?. Ez a rovid mondat magéaba foglalja a hosszabb, élet-kritériumokat list4dz6
definiciok elemeit, hiszen egy oOnfenntart6 kémiai rendszer csakis egy rendezett,
anyagcserére képes anyaghalmaz lehet, a darwini evoltciora val6 képesség pedig magéaba
foglalja a szaporodés képességét, a kiils6 hatdsokhoz valé alkalmazkodas képességét és
fajok kozti atalakulas képességét is.
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1. tablazat. Az élolények hierarchidja a Lények Nagy Létrdja (Mayr, 1982) szerint. [The Great Chain of

Beings after Mayr 1982]
Teremtd
L Isten Mindenhat6
Halhatatlanok
2. Angyalok Spiritudlis hatalmuk van
Kilenc osztélyba sorolhaték
Anyagi, haland¢ test és halhatatlan 1élek
3 Emberek Ki.ilsére (.)l.yar}o.k, mint Isten
Nincs spiritudlis hatalmuk
Egyenranguiak (nincs bels6 hierarchia)
Mozgasra és érzékelésre képes lények
Bels6 hierarchia gyorsasag, er6 és érzékek alapjan
4. Allatok Legtels6 osztédly: ragadozok = leggyorsabb, legerésebb,
legélesebb érzékek
Legals6 osztaly: tengerfenék allatai
Nincsenek érzékeik, nem képesek helyvéltoztat6
. mozgasra
> Novényel Funl?ci(’)juk a fels6bb szintek kiszolgalasa élelemmel,
gyogyszerrel
Nem képesek novekedni és szaporodni
6. Asvanyok Erések és szilardak
Dragakovek magikus erével birnak

A tudomanyos elméletek szerint (pl. Szathmary, 2003) az élet létrejotte egy hosszan
tartd, természetes folyamat, ami teljes egészében illeszkedi a Fold kialakuldsanak és
formalédasédnak globdlis folyamataiba. Ezt a folyamatot kémiai evoltciénak nevezik,
aminek wutols6 lépése o©rokité anyagokat tartalmaz6, szaporoddképes, o©nallo
organizmusok létrejotte. A kémiai evolaciét kovetden indult be rogton a bioldgiai
evolucio; a két evolucios folyamat kozti kapcsolédasi pontot pedig a Sagan-féle definicio
szerinti élet megjelenése jelenti. A kémiai evolacié folyamatara szamos elmélet létezik,
példaul Miller 1953-ban végzett, ,Osleves kisérlete”3, (Miller, 1953) amivel bebizonyitotta,
hogy olyan fizikai-kémiai kortilmények kozott, ami a prekambriumi Foldet jellemezte,
szervetlen OsszetevOk természetes reakci6ibdl kiils¢ hatds nélkiil, spontdn moédon is
létrejohetnek a DNS alapjat képez6 szerves vegytiletek (Fox, 2007).
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A kémiai evolicié kihagyasaval rogton a biologiai evolicidval kezd6 elméletek
természettudomanyos megkozelitésben az élet forrasanak a meteoritok &ltal szallitott
csirdkat tekintik, és azok eredetét tovdbb mar nem vizsgaljak.

A teremtéstorténetek nem térnek ki az altaldban vett él6 anyag létrehozaséra, hanem a
kiillonbozs, osszetett életformdak teremtésére koncentrdlnak. Az Oszbvetségben a teremtés
hat napjabo6l harom sordn végzett teremt6 tevékenység eredménye lesz a teljes bioszféra,
de példaul az abenaki torzs teremtésmitosza szerint* ehhez egyetlen alkalom is elegend6
volt.

A biologiai sokszintiség kialakulasa

2

A biolégiai torzsfejlodés folyamata

A természettudomanyos vildgmodell szerint a kémiai evolacié soran létrejové kezdeti
létformak a biolégiai evolicié hossza ldncolatan keresztiil érték el a jelenlegi sokszintiségi
allapot. Az évmillidkon ativel6 folyamatok soran rengeteg faj kialakult, médosult, kihalt, a
faji jellegzetességek, valamint az egyedszamok is sokat véltoztak. A bioszféra
folyamatosan interakcioban volt (és jelenlegi is van) a Fold tobbi kornyezeti
alrendszerével: a fajok alkalmazkodnak az ket kortilvevé rendszerek véltozasaihoz, de
ugyanakkor maga a bioszféra is jelent6s valtozasokat okoz a kornyezeti rendszerekben.

A foldi élet megjelenésekor a szdrazfoldon nem voltak jelen az életfeltételek, mivel a
légkdor nem tartalmazott szabad oxigént, igy sem az anyagcsere alapeleme, sem a
kozmikus sugérzas elleni 6zonpajzs nem volt jelen. Az els6 vizi életformak valtoztattak
meg az atmoszférat agy, hogy lehet6vé valjon az élet a szarazfoldon. A szarazfoldi élet
elterjedésével jott létre a humuszban gazdag talajréteg (pedoszféra), ami az él6vilag
tovabbi elterjedését tette lehet6vé.

A bioszféra és Fold kornyezeti rendszerei kozti interakcié eredményei altalaban tartos,
globalis valtozasok. Példaul a foldtorténet bizonyos korszakaiban a foldfelszin jelent6s
részét mocsaras erd6 boritotta, ami beinditott egy globdlis, tngerjesztd, felmelegedési
folyamatot, melynek sordn megnovekedett az tiveghdz hatdst gazok kibocsajtdsa, ami
tovabb novelte felmelegedést. A novekvé hémérséklet hatdsara beindult az olvadas: egyre
csokkent a napfényt visszaverd, fehér feliiletek (jéggel/héval boritott) nagysidga a
héelnyel6, barna/zold feliiletetek nagysagahoz képest, igy tovabb tudott terjeszkedni a
tropusi novényzet, ami tovdbb novelte az tiveghdz hatast géazok kibocsajtasat, igy a
felmelegedést. A folyamat végén volt, hogy teljesen elttintek a fehér feliiletek (jégsapkék) a
Fold felszinérél. Kozben a hatalmas mennyiségli novényzet megkototte a légkori szenet,
majd az elhal6 szerves anyagok bekertiltek a diagenetikus (kézetté valasi) folyamatok
korforgasaba, tiledékes kézetként a litoszféra részévé véltak. Az iparosodas koratdl fogva
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az ember egyre nagyobb intenzitassal termeli ki az 4svanyi szenet, ami Gjbol légnemt
allapotba kertil, és noveli a légkorben az tiveghdz hatasa gazok aranyat.

A biologiai torzsfejlédés folyamata szigort sorrendet mutat, egyértelmtien kijelenthetd,
hogy melyik faj kialakuldsat milyen fajok létrejotte el6zte meg. Mint lattuk, a Foldon
folyamatosan valtoznak a kornyezeti rendszerek fizikai és kémiai tulajdonsagai, igy
barmely idépontban csak olyan fajok létezhetnek, amik szamara éppen aktuédlisan
megvannak az életfeltételek. Az élet elterjedésének folyamata rdaddsul nem linedris: a
foldtorténet soran tobb olyan dokumentalt esemény is tortént, aminek kovetkeztében
drasztikus, globalis kihalasi hullam kovetkezett be, mind a fajok, mind az egyedszamok
tekintetében. Jellemz&en egy-egy ilyen nagymértékii biologiai katasztrofa utan gyokeres
valtozas allt be az életkoriilményekben, és Gj iranyt vett a torzsfejlédés folyamata.

A Fold benépesitése a Biblia szerint®

Az Oszovetség teremtéstorténete szerint a bioszféra fokozatosan alakult ki a teremtés
hdrom, nem egymast kovet6 napjan, méghozza a Lények Nagy Létrdja (1. tablazat) szerinti
hierarchidt kovetve. Ha 0sszevetjiik ezeket az eseményeket a biologiai torzsfejlédés
szakaszaival, érdekes parhuzamokat fedezhetiink fel. El6szor a novényzet megteremtésére
kertilt sor, a masodik napon: a fiivek (egysziktiek) majd a gytimolcsfak (kétszikiiek) jottek
létre. Két nap mulva keletkeztek a vizi él6lények (kimondottan az &llatok)® majd a
madarak.” Végezetiil a szarazfold benépesitése tortént megs, az 6todik napon. Erdemes
megfigyelni, hogy a Biblia kiilon emliti a haziallatokat (vagyis a barmokat) a vadon é16
allatoktol, tehat magat a haziasitast is egy teremtési folyamattal helyettesiti, ami mar egy
magasabb rendd létformat eredményezett. A 2. tabldzat szemlélteti a bibliai és a
természettudomanyos torzsfejlédés kozti parhuzamokat. (2. tdblazat)
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2. tabldzat. A biblia torzsfejlodés lépcsdi [Steps of evolution accordingafter the Bible]

~Hajtson a fold gyenge fiivet, maghozo6 fuvet,

gytmolcsfat, a mely gytimolcsot”

,Pezsdiiljenek a vizek é16 allatok nyiizsgésétsl”

»Szaporodjatok, és sokasodjatok, és toltsétek be a

tenger vizeit; a madar is sokasodjék a foldon.”
,Hozzon a fold €16 allatokat [...] : barmokat, cstisz6-
masz6 allatokat és szarazfoldi vadakat”

Haziallatok

A Biblia kitér arra, hogy a teremtés soran csak kis egyedszamu fajok jottek létre, amik
az isteni ,sokasodjatok” parancs végrehajtasaval népesitették be a Foldet. Ez a folyamat
hosszu ideig tartott, minek sordn fajon beliili valtozasok is el6fordulhattak, igy a darwini
evoldcié kornyezet véltozasadhoz valé alkalmazkodast leiré aga tetten érhets. Uj faj
kialakulasara, spontan torzsfejlédésre azonban a Biblia szerint nem kertilt sor.

Tomeges fajkihalast okoz6 természeti jelenségb6l egy emlitést talalunk, 40 napig tart6
es6zés formdjaban, amikor Noé a barkajan, mint egy génbankban menekiti az él6lényeket,
és azok aztan djra, spontan moédon (isteni beavatkozas nélkiil) benépesitik a Foldet. Ezen
kihaldsi eseményt tehdt nem koveti sem tjabb, bibliai értelemben vett teremtési
tevékenység, sem a (foldtorténet soran dokumentélthoz hasonlé) 4j fajok felemelkedése,
hanem nagyjabdl a teremtés utani allapot all vissza.

Osszefoglalas

A jelenleg széles korben elfogadott (és a tudoményos vilagban) érdemben szinte senki
altal nem vitatott) természettudomanyos vilagkép szerint a Fold jelenlegi bioszférajanak
kialakulasa egy olyan osszetett folyamat hosszan tart6é részfolyamata, ami az univerzum
keletkezéséig is visszavezethets. A foldi élet létrejottét el6szor az életfeltételek
megteremtésétSl vizsgaltuk. Bemutattuk azokat az egymashoz kapcsol6dé folyamatokat,
melyek az élet befogadédsara és fenntartasara alkalmas helyszin, vagyis egy olyan szilard,
megfelel6 hoémérsékletti, felszini vizzel és atmoszféraval rendelkezé ko&zetbolygd
kialakulasahoz vezettek, mely rendelkezik elegend6 er6sségti magneses térrel ahhoz, hogy
eltéritse a Fold felé tart6, nagy energiaja (és ezért az €16 szovetet roncsold), elektromosan
toltott részecskéket. Bemutattuk, hogy ezek a folyamatok olyan kémiai reakcidk
beindulasat indukaltdk, melyek eredménye lett a kezdeti életformék kialakuldsa. Lattuk,
hogy a biolégiai evolacié6 a Fold kornyezeti rendszereinek folyamatos véltozéasaival
interakciéban zajlott le. Mindezen természetes folyamatok eredménye a mai biologiai
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sokszintiség, ami csak egy pillanatnyi allapota a tovabbra is a Fold minden szférajaban
zajlo eseményeknek, vagyis semmiképpen nem beszélhetiink egy lezarult folyamatrol.

Az O6szbvetségi és néhdny egyéb népcsoport teremtéstorténetének attekintésébol
megéllapithat6, hogy az élet teremtése akér egyszeri, akér tobblépcsés folyamat, minden
esetben megel6zi azt az életfeltételetek kialakitasa. Az életfeltételek azonositdsa jol
lekoveti a jelenlegi természettudoményos ismereteinket, egyediil az elektromégneses
sugédrzas elleni védelemre nincs sehol utalds, ami viszont teljesen értheté abbodl a
szempontbol, hogy a torténetek szerz6i nem rendelkeztek ismerettel ennek létezésérol.
Talaltunk utalast arra is, hogy a Teremt6 tudatos, pontosan azzal a céllal alakitotta,
formalta a Foldet, hogy a képes legyen az élet befogadasara és fenntartasara.

A teremtés pontszerti, kulonall6 események lancolataként jelenik meg, mely a
természettudomanyos vilagképpel szemben egy egyértelmtien, régen lezarult folyamat.
Mivel az egyedi események kozott nem mindig van ok-okozat kapcsolat, az egyes
események sorrendje akar felcserélhetd is lehetne.

Az Oszovetségben az életformak teremtésének sorrendje tobb esetben parhuzamba
allithaté6 a biologiai evolucioval. Megfigyelhet6, hogy a Teremtd el6szor azokat az
életformdakat hozta létre, melyek a kés6bbiek szdmara élettérként és taplalékforrasként
szolgalhattak. legutoljara teremtette a haziallatokat, melyek feladata kozvetlentil a
magasabb rendi ember szolgalata.
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OSSZEFOGLALO

A foldi élet kialakuldsat a természettudomdnyos vilagmodell alapjan egy hosszi eseménylanc
részfolyamataként tudjuk leirni. Jelen tanulmanyban roviden ismertetjiik ezt a folyamatot, kezdve a Fold
bolygé, mint élettér kialakulasaval, és eljutunk egészen a bioszféra mai allapotdig. Emellett attekinttink
néhany teologiai teremtéstorténetet azzal a céllal, hogy kapcsolédasi pontokat taldljunk a
természettudomanyosan leirt és elfogadott eseménysorozattal.

A tanulmény els6 részében azonositjuk a foldi kornyezeti rendszer azon elemeit, melyek
elengedhetetlentil sziikségesek az élet fenntartasdhoz. Megvizsgéljuk az életfeltételek kialakuldsdnak és
idébeli véltozdsdnak folyamatat, majd osszevetjiik ezeket az ismereteket az Oszovetség, a Koran és egy
amerikai Gslakos torzs teremtéstorténeteivel. A kovetkez6 részben az élet természettudoményos definicidjat
és az él6 szervezet kialakuldsdnak folyamatat mutatjuk be. Végezetiil megnézziik, hogyan népesitették be a
Foldet a kezdetben létrejott vagy teremtett életformak.

A tanulmany segitséget nyujt ahhoz, hogy a foldtani, kémiai és biol6giai evolicié folyamatos
lancolatahoz tudjuk kapcsolni az 6szovetségbeli teremtési tevékenység egyes pontszerti eseményeit.
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APPENDIX

1, Gytiljetek egybe az ég alatt val6 vizek egy helyre, hogy tessék meg a szaraz”

2 “Life is a self-sustaining chemical system capable of Darwinian evolution”

3 Miller szakirodalmi hivatkozasok alapjan sszedllitott egy laboratériumi, izolalt rendszert, amivel a mintegy 2,5
millidrd évvel ezel6tti, oxigénszegény foldi légkor és 6cean alkotta kornyezeti rendszert modellezte kémiai sszetétel és
hémérséklet alapjan. Az id6szakra jellemz6, gyakori villamtevékenységet elektromos szikraval szimulalta, ami kiils6
eréforrasként szolgalta a molekulak szintéziséhez. A kisérlet eredményeként a folyadékban 1év6 éridsmolekuldk a DNS
alapjaul szolgalé fehérjemolekulakka alltak dssze.

4 Az abenaki Gslakos torzs szerint (Marsh és Graves, 2021) gy tortént az élet teremtése, hogy a Nagy Szellem alméban
latott egy biolégiailag sokszin(i vilagot, amiben nytizsogtek a kiilonbdz6 faja él6lények. Mikor felébredt, rajott, hogy az
alma val6sagga valt.

5 Az embert, mint a ,teremtés koron4jat” a Biblia nem tekinti a bioszféra részének, igy annak teremtésével jelen
tanulmanyban nem foglalkozunk.

6 Es teremté Isten a nagy vizi allatokat, és mindazokat a cstisz6-masz6 allatokat, a melyek nytizsognek a vizekben ...

7 ... Pezsdiiljenek a vizek él6 allatok nytizsgésétsl; és madarak repdessenek [...]

8 Teremté tehat Isten a szarazfoldi vadakat [...] a barmokat [ ...] és a f6ldon cstisz6-mész6 mindenféle allatokat ...
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