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Abstract. Hungary’s worst industrial accident took place on October 4, 2010, shortly after noon, when the
NW corner of the reservoir of the red mud embankment of the Ajka Alumina Refinery (between Ajka and
Kolontér in Middle-West Hungary) failured. This so-called , Kolontar accident”, was the greatest catastrophe
in the history of Bayer process for alumina production (Banvolgyi, 2011). The tragedy at Kolontar comprises
two phases, the breach in the northern wall of the 10th embankment and the 40-meter-wide rupture of the
north-western corner. Ten residents lost their life due to the sudden release of the large amount of slurry
containing bauxite residue. Keywords: contextual theology, anthropocene, Earth system science, planetary
boundaries, climate collaps, human-nonhuman networks, ecofeminism, post-anthropocentrism,
geocentrism.
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Kétrészes Osszefoglalonk eme elsd részében a gat eltorésének okait mutatjuk be.
Bevezetés

2010. oktober 4-én, kevéssel dél utan atszakadt az ajkai vorosiszap-tarozé X.
kazettdjanak északnyugati sarka. A Kolontar és Devecser telepiiléseken végigsoprd
arhullim tiz &ldozatot kovetelt és jelentés anyagi kart okozott (1. abra), amit a
szakszertitlen intézkedések még sulyosbitottak is.
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1. dbra: A katasztrofa nyomai Kolontdron (Muhoray A., 2020?)

A Bayer-médszerti timfoldgyartas torténetének legstlyosabb szerencsétlenségét
(Banvolgyi, 2011) két, id6ben és jellegében is kiilonb6z6 folyamat idézte el6.

1. Eltort a X. kazetta északi fala el6bb az északnyugati sarokban, majd a fal kozepén. A
kitort szakasz kissé megsiillyedt és a belsé nyomas hatasara kifelé mozdult, amitél meg is
billent. A kitort blokk és az ép gatrészek hataran kialakult repedésrendszereken elkezdett
letirtilni a tdroz6 tartalma.

2. A kimozdulds utdni 5-10 percben az északnyugati sarok mintegy 40 méter széles
fronton atszakadt. A letiriilés kitoréssé er6sodott.

Tanulményunk jelen, els6 részében a gat eltorésének okait vizsgaljuk. Az északnyugati
sarok atszakadasadhoz vezet6 folyamatokkal a méasodik részben foglalkozunk.

Elemzéstink nem vitairat, hanem els6sorban kutatasi eredményeink bemutat6 jellegti
Osszegzése. A mas kutatocsoportok altal elért eredményekre csak roviden, a sziikséges
mértékben hivatkozunk. A kiilonféle helyeken (pl. a bulvarsajtéban) publikalt és az itt
ismertetett folyamatoktol eltéré koncepcidkkal, illetve spekulaciékkal nem foglalkozunk.
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Hogyan csoppentiink ebbe a munkaba?

Mar a tragédia utani els6 beszamolokbél nyilvanvalova valt, hogy a gat nagyrészt
foldtani jellegti problémak, folyamatok eredményeként szakadt at. Amint ez igazolddott
is, a gat alatti foldtani képz6dmények elvéltozasai miatt tort el az épitmény és f6ként a
gatanyag kézettani elvaltozasai miatt szakadt at az északnyugati sarok. A Magyar Allami
Foldtani Intézet Kornyezetfoldtani osztdlyanak munkatarsai szamara nyilvanval6é volt,
hogy az okok leginkabb a foldtani gyakorlatban megszokott médszerekkel tarhatok fel,
ezért az osztdly mar a baleset masnapjan kért kiszallast és gépkocsit a helyszin
tanulményozasara. Ezt a kérelmiinket igazgaténk azzal az indoklassal utasitotta el, hogy
»a baleset vizsgalata az Intézet éves tervében nem szerepel”.

A MAFI-bol elészor a teriiletileg illetékes Kozéphegységi osztdly munkatarsai (Marsi
Istvan, Koloszar Laszlot) kozelithették meg a helyszint — 3 nappal a tragédia utdn. A
lezart tertiletre nem engedték be 6ket, de igy is potolhatatlan adatokat gytjtottek.

A Kornyezetfoldtani osztdlyon azt tudtuk kihaszndlni, hogy az osztélyvezetének volt
egy Norvég Alap-os palyazata, amib6l képes volt finanszirozni a terepmunkat és a kezdeti
laborvizsgalatokat (el6szor egy héttel a katasztrofa utan jutottunk ki a helyszinre).
Korlatozott lehet6ségeinkbél adoéddan erdinket a gatszakadas okainak tisztadzaséara
Osszpontositottuk. Véletlen szerencse, hogy veliink parhuzamosan a Budapesti Miiszaki
Egyetem kutatéi (tobb csoport) példamutatéan rendszeres munkaval kimutattak a
tényez6k masik csoportjat, tehat a gat eltorésének okait.

Ekozben az Intézethez befutottak az elsé hivatalos megrendelések. Ezek azonban —
miként a késébbiek is — nem az okok feltarasat, hanem a szennyez6dés felmérését és a
karelharitas megalapozéasat irtak el6. A katasztréfa okait mindvégig szabadidénkben,
kollégaink onzetlen segitségére alapozva kutattuk.

Hamarosan lathatova vélt, hogy munkanknak eredményei vannak, és egyre kozelebb
jutunk egyes folyamatok megismeréséhez. Ezért amikor a Norvég Alap pénze elfogyott,
kollégaink ingyen, szivességbdl végezték el a tovabbi vizsgalatokat. Els6é eredményeinket
konferencidkon ismertettiik, ami utdn publikdlasi tilalmat rendeltek el. Emiatt az
osszefoglaloval meg kellett varnunk nyugdijazasunkat.

A szovegben hasznalt fogalmak jelentésérél

A Kkatasztrofa sok tényezd Osszejatszdsanak eredménye volt; ezek koziil kizardlag a
foldtani jellegtiekkel foglalkozunk. Ezt kell6képp indokolja, hogy a tragikus események
két £6 oka a géat, illetve alatta az artéri rétegsor egyes anyagainak fokozatos elvéltozasa
volt. Kompetencidnkon kiviil esik annak vizsgalata, hogy ezek a kedvezé6tlen folyamatok
milyen tervezési, engedélyezési, épitési hidnyossagok, joghézagok stb. eredményei.

Az ismerteténkben haszndlt terminusok koziil tobbet mashogy neveznek az egyes
szakmak irodalmdaban, mint a kéznyelvben és igy a sajtoban. Tovabbi félreértéseket okoz,
hogy az egyes szakmak (mitiszaki és épitésfoldtan, timfoldtechnolégia stb.) széhasznalata
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is jelent6sen eltér. Ezért aldbb tisztdzzuk, hogy a tobbértelmé fogalmakat ebben a
szovegben milyen jelentéssel hasznéljuk.

Iszapnak az tiledékfoldtanban az allo-, illetve foly6vizbél kitilepeds, zommel
0,06-0,002 mm szemcseméretti laza tiledéket nevezziik. A laza, tormelékes
tiledékek kiilonféle szilard kézetekbdl alakulnak ki a felszini mallas és az ezt
kovetd, pl. folyovizi dthalmozas kovetkeztében. E folyamatok egytittes hatdsara
asvanyaik a felszinen, illetve ahhoz kozel rendkiviil stabilak, a természetben el6
nem fordul6 anyagokra azonban érzékenyen reagalhatnak. A természetes titon
képzodott laza tuledékek évmilliok alatt az dan. diagenezis (kézetté valas)
folyamataban alakulnak kézetekké.

A timfoldgyartas hulladékaként visszamaradé vords, részben szemcsés, részben
kolloid allapott szilard anyag hagyomanyos neve a leir6 jellegti vorosiszap (red
mud) — atlagos szemcsemérete Szépvolgyi és Kotai (2011) szerint kb. 0,03 mm.
A timfoldtechnolégidban ezt a terminust az utébbi évtizedekben a genetikai
jellegti bauxitmaradék (bauxite residue) fogalom valtotta fel. Jelen irdsunkban ezt
a bauxitmaradékot koznyelvi nevén, vorosiszapként emlitjiik.

A vorosiszap-tarozot kortilvevd, illetve tagolod gatakat eleinte foldtoltéssel vették
korul, majd kb. 1965-ben (Baksa Gy. szébeli kozlése) tértek at az agynevezett
salakpernye, azaz az ajkai h6er6m szilard halmazallapotu tiizelési maradéka, az
agysalak és a porlevalaszté pernye keverékének hasznalatara. A k&szén
medddjének eredeti dsvanyai a nagy hé hatdsiara a legellendllobb néhéany
szazalék kivételével elbomlottak. A gyorsan lehfitétt anyagnak nem volt ideje
Ujra asvanyokka kristdlyosodni, ezért tomegének donté része amorf allapota,
ugynevezett kézetiiveg. Ezt a nagy CaO-tartalmt anyagot a vorosiszap-tarozéval
foglalkoz6 forrasok jelent6s része ,sziirkeiszapnak” nevezi, és ezt a terminust mi
is atvettiik. A szuirkeiszapot higzagyos technoloégiaval juttattak fel az éptil6 gatra,
ahol a tormelékszemcsék a természetes diagenezishez hasonld folyamattal
kézetszerti tomeggé, egyfajta természetes betonna néttek dssze.

Mivel a ,természetes beton” terminust a bels6épitészetben egészen mas
jelentéssel hasznaljak, a gatak anyagat semleges terminussal cementkének
nevezzitk — ugyanezt a FUGRO CONSULT Kft. igazsagtigyi szakértdéi jelentése
(FUGRO, 2012) és tobb més tanulméany is ,pernye” néven emliti. Ez a
,cementk6” az el6z6 pontban emlitett kézettiveg hidratalédasaval létrejovo,
puccoldnszerti anyag, amely a betonok kémiai osztdlyozdsa szerint nem a
szilikat-, hanem az aluminétbetonok kot6anyagéval analog. Jelent6s kiilonbség,
hogy az épitéiparban hasznalt szilikdtbetonok poérusvizeinek pH-ja a kalcium-
hidroxid foloslege miatt altaldban 12,5 kortil van (Balazs et al., 2017), a kolontari
gatak {6 asvanya, az ettringit viszont savas kornyezetben stabil.
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A kulonboz6 fémek hidroxidjai a bazisok (mint példaul a NaOH); e bazisok vizes
oldatai a lagok. A timfoldtechnolégidban feltarélugnak az aluminium-
oxihidratok oldatba viteléhez hasznalt, kozel 10 tomegszazalék natrium-
hidroxidot tartalmazoé oldattal egyenértékii natrium-hidroxid-natrium-aluminat
oldatot nevezik. Az aluminium-hidroxid kikristédlyositdsa utan visszamarado és
ennél joval higabb, tgynevezett retarltgot visszajaratjdk tovéabbi bauxit
feldolgozédsara. A vorosiszapot kiséré folyadék NaOH-tartalma mindossze kb. 4
ezrelék (0,4 tomegszazalék) — ez timfoldes szohasznélattal ,viz”. Ez a folyadék
maré hatasd; a borfeliilettel huzamosan érintkezve ligmarast (caustic burning)
okoz — a katasztrofa utan ez vezetett tobb ember haldldhoz. A két terminoldgia
kibékithetetlensége miatt jelen frasunkban a ltgos folyadék (caustic liquor)
megnevezést hasznaljuk.
Széls6ségesen kilonbozik az egyes (rész)tudomanyok ,talaj”’-fogalma. A
koznyelvben talajnak azt a Fold felszinén telepiils, gyokerekkel tobbé-kevésbé
atszo6tt, viszonylag nagy humusztartalmu laza tiledéket nevezziik, amelybdl a
novények vizet és asvanyi sOkat vesznek fel. Ebben az értelemben az &rtéri
tiledéksornak az a legfelsé tagja, amelyre a gatat épitették, nem tekinthet6
talajnak; éppen ezért mell6zziik a miiszaki foldtanban bevett és szabatos, am a
koznyelvben félrevezets ,talajtorés” szoét is, az artéri rétegsor tagjait pedig
Osszefoglaloan laza tiledékeknek nevezziik.
A tarozo épitésével foglalkoz6 irodalomban a ,kazetta” sz6 kétféle jelentésben
hasznélatos. gy nevezik:
e egyrészt a tdrozo6 részmedencéit,
e masrészt a tarozét korulolel6 gat épitésénél a salakpernye tilepitésére
kiépitett medencéket.
Jelen cikkiinkben ,kazetta” alatt mindvégig a taroz6 részmedencéit értjiik; a gat
épitésénél tlepité medencékrdl beszéliink.
A MATFI betlisz6 az ebben az idében még létezett Magyar Allami Foldtani
Intézetet jeloli. Nem sokkal az itt tdrgyalt események utdn az Intézet szervezeti
ondllésaga megsziint; tobbszori atszervezés és Gsszevonds utdn Magyarorszag
legels6 kutatointézetének maradéka jelenleg a Szabalyozott Tevékenységek
Feltigyeleti Hatésdga (SzZTFH) nevii hivatal része.
A tragédia szdmos ok egytittes hatdsanak eredménye volt. Ezek koziil tobbre (pl.
a katasztrofavédelmi terv hidnyossagaira) ki sem tériink; ezeket mas publikaciok,
illetve kéziratos jelentések (kiemelten a perhez késziilt szakért6i vélemények)
kells6 gonddal taglaljak. A foldtani okokat és eredményeiket két fiiggetlen
csoportra bontjuk: egyik csoportjuk eredménye az északi gat eltorése (két
helyen), a masiké az északnyugati sarok atszakaddsa. A kiilonbség
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érzékeltetésére a gat toréseit kovetkezetesen baleset, a sarok atszakadasat pedig
katasztréfa néven emlitjiik.

e Az altalunk hasznalt fogalomrendszerben a gat anyaga (az a bizonyos cementkd)
egy mesterséges eredetli (antropogén) tiledékes kézet. Ebben az értelmezésben a
koézetté valas (diagenezis) a cement kotése — az a folyamat, amelyben a
kézetiiveg kalcium-aluminium- és kalcium-szilicium-hidratokka alakul. Ezért
elsédleges dsvanyoknak a cement kotése kozben keletkezSket nevezziik. Az
ezeknél id6sebb, atoroklott dsvanyok részint az egykori meddékézetek azon
asvéanyai, amelyek a kazdnban nem bomlottak le, részint azok, amelyek éppen az
égéstérben, nagy hoéfokon keletkeztek. A masodlagos &dsvanyok az
elsédlegesekbdl alakulnak ki a gat felépitése utdn a felszini mallas és egyéb
kémiai reakciok (példaul lugkorr6zié) eredményeiként. A reakciok gyorsasaga és
a gat évtizedes torténete miatt a katasztréfa idejére mar szép szammal alakultak
ki harmadlagos, s6t, negyedleges &svanyok is, ezekr6l azonban (barmily
érdekesek is) csak futélag emlékeziink meg.

e Az mBf rovidités a Balti-tenger szintje f616tti magassag.

e Az Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkohé Vallalatra és véltozé cégforméju
jogutoddaira tobbnyire egyszertien csak Vallalat néven hivatkozunk.
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A X. kazetta épitésének el6zményei és jogi kornyezete

1943-1968 kozott a timfoldgyartas melléktermékeként keletkez6 vorosiszapot a Véllalat
a gyar teriiletén kialakitott és foldgatakkal ovezett I-V. kazettdkban helyezte el (2. dbra).
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2. dbra. A vérisiszaptirozo és kornyezete [The disposal system of the Ajka Alumina Refinery (red
mud, 1-X.) and Ajka Power Plant (grey sludge, I-111.)]

1967-ben kezdték feltolteni a gyarteleptSl nyugatra kiépitett kazettakat:
e a VI-VII. kazettat 1967-1974 kozott,

e a VIII. kazettat 1971-1997 kozott,

o alX. kazettat 1980-2004 kozott (Horvath, Sziits, 2012).

1977. marcius 1-én a Vallalat megbizta a Mélyépitési Tervezé Vallalatot (a
tovabbiakban: Mélyépterv), hogy készitsen tanulmanytervet arrél, hogyan helyezzék el a
vorosiszapot a IX. kazetta feltoltése utan. A Vallalat (a hatésagok és az aggodoé lakosok
képviselSinek hosszas vitdja utdn) a gazdasagi megfontolasoknak adott prioritast. Az Gj
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tarozotér helyéiil a tiltakozasokkal nem torédve a IX. kazettdhoz nyugatrél csatlakoz6 ,1”
helyszint jelolték ki.

1979-1980-ban a Véllalat megbizdsara Winkler Gusztav, a BME Fotogrammetria és
Térinformatika Tanszékének adjunktusa vizsgélta kollégdival a potencialis tertileteket. Az
“I”  helyszinr6l az artéri tledékek laterdlis inhomogenitasa (3. dbra) alapjan
val6szintsitette, hogy ha az 1j kazettat oda épitik, annak északnyugati sarka el6bb-ut6bb
at fog szakadni.

3. dbra: A Torna-patak drterén a térmelékes tiledéksorba ékelddo agyaglencse
(Winkler et al., 1980, idézi Cs. K., 2010) [Clay lense in the flood-plain sediments]

Ugy vélte, hogy a folyamat buzgarosodassal fog kezdédni. Ebben a modellben a géttest
alulrél folfelé haladva nyilt volna szét, a szakadas helyén boltozatos szerkezetek és
kétoldalra hosszan széttartd, kozel vizszintes repedésrendszerek alakultak volna ki (4.
abra).

Az elkésziilt jelentést leadtdk a Vallalatnak, ahol annak nyoma veszett; a birsag el6tt a
jogutéd MAL vezet6i azt allitottak, hogy még csak nem is hallottak réla. Fentiek okan a
jelentésre csak az annak egyes részleteit idéz6 Gjsagcikkel tudunk hivatkozni.
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4. abra: Az északnyugati sarok dtszakaddsinak Winkler Gusztav-féle modellje (Winkler et al.,
1980, idézi Cs. K., 2010) [G. Winkler’s model of disrupting of the northwest corner]

1980-ban elkésziilt el6szor a tanulméanyterv, majd az elvi vizjogi engedélyezési terv,
amely egyuttal a beruhdzas kornyezetvédelmi szempontjait is taglalta (Mélyépterv,
tervszam: 3021-40). Tobb szakért6 szerint a jobb helykihasznalas érdekében a kazettat (a
korabbiakhoz hasonl6an) tul szogletesre tervezték; a sarkokban a lekerekités gorbiileti
sugara tal kicsi.

1980-ban a Kozép-dunantali Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség (2010 o6ta Kozép-
dunantali Kérnyezetvédelmi Természetvédelmi és Viziigyi Feltigyel6ség; a tovabbiakban:
Feltigyel6ség) felfigyelt arra, hogy a szigeteletlen fenek kazettdkbol az artéri tiledéksorba
szivargo lag elszennyezi a talajvizet (a kolontari &sott kutakban az 6sszes oldott anyag
koncentracidja elérte a 8000 mg/l-t). Ett6l fogva a kornyék legfontosabb kornyezeti
problémajanak a talajviz elszennyez6dését tekintették.

1981. februar 24-én a Kozép-dunantali Viziigyi Igazgatosag (a tovabbiakban: KOVIZIG)
20.145/1981-es hatarozataval kotelezte a Véllalatot, hogy a vorosiszap tarolasa miatt
bekovetkezett talajszennyezést fokozatosan sziintesse meg. Az ehhez sziikséges szakértoi
vélemény elkészitésével a Vallalat ismét a Mélyéptervet bizta meg,.

1981. marcius 11-én a KOVIZIG elvi vizjogi engedélyt adott a X. kazetta (akkori nevén:
,1” kazetta) épitésére és egytttal ismét elSirta a fentebb emlitett karelharitast.

1984 aprilisaban az ALUTERV-FKI készitette el a X. kazetta elvi engedélyezési tervét.

1985 jaliusaban készitette el az ALUTERV-FKI a kazetta foldmunkainak mtiszaki
leirasat. Az eredeti tervek szerint a koronamagassag 235,5 mBf lett volna, tehat a tarozéba
tobb mint 40 m vastag vorosiszapot tolthettek volna.
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1984 és 1988 kozott a vordsiszap-tarozotol délre helyezték at az eredetileg attdl északra,
a vorosiszap-tdroz6 és a héerémi sziirkeiszap-tarozéja kozott hazodé vasatvonalat és a
Torna-patak medrét (2. dbra).

1987-ben a talajviz tovabbi szennyezésének megakadélyozasara el6irtdk a létesitmény
kortil a teljes résfalazast a szivargd vizet elvezet6é ov- és gytjtéarkokkal. A résfal talpa a
tarozo gat alatti agyaglencsébe dgyazodva lezarta a csurgalékvizek atjat (Ballago, 2011). A
tarozo bels6 szigetelését nem irtak eld.

1989-ben hagyta jova a Feltigyel6ség a kazetta épitésének el6zetes terveit. Ezek alapjan
1990 januarjaban elkezd6dott az épitkezés, de eleinte igen lassan haladt.

1990 januarjadban fejezte be a Mélyépterv a (T.sz.: 3021-84) ,Részletes geotechnikai
szakvéleményt”. Ebben mar csak max. 25 m magas gatak szerepelnek 1:1-es (a Ny-i gat
kiils6 oldalan 1:2-es) rézstihajlassal.

1991 végén a rendszervaltdssal veszteségessé valt Magyar Aluminiumipari Trosztot
(MAT) Hungalu Magyar Aluminiumipari Rt. néven részvénytarsasagga szervezték (P4l és
Németh, 1996). Az Allami Vagyoniigynokség (AV) Rt. a cég egyes iizemeit bezarta, a
tobbieket 1995-1996-ban privatizalta.

1992 jaliusaban a kazetta tervezését a Mélyépterv Kultarmérnoki Kft. fejezte be.

1993-ra csak a toltés alapozasa késziilt el. Ennek épitése el6tt nem takaritottdk le az
artéri rétegsor fols6, legrosszabb talajmechanikai tulajdonsagu és teherbirdst tagjait (csak
30-100 cm-t tisztogattak le), hanem ezek tetejére épitették a gatakat. Az alapozashoz
hasznalt salakpernyét senki sem vizsgaltatta be. Az wutdlagos vizfelvétel miatt
dobozredékbe gytir6dott alap (5. dbra) maig j6l megkiilonboztetheté a késébb épitett
gattestt6l. A munkdalatokat a tervezd folyamatosan feltigyelte. Amint a birésagi
tanavallomasokbél (hvg, 2012) kidertil, az épités mindvégig szakaszos volt, mert a
héer6mtiben kétféle szenet égettek. Ezek koziil csak az ajkai szén salakpernyéjének
mésztartalma volt megfteleld, a balinkai szénét nem tudtak felhasznalni.
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a bels6 véddkeéreg
maradvanya

5. dbra: Az északi fal kizokkent darabjanak alja a tdrozo feldl [The bottom of the off-moved
fragment of the north wall] (Fiigedi U., 2011. mdj. 19.)

Ugyancsak 1993-ban a IX. kazetta mellett egy buzgar alakult ki. A biztonsagos mtikodés
érdekében a Feltigyel6ség utasitotta a céget ennek siirgés megsziintetésére.

1995-ben ért véget az épitkezés els6 szakasza; a gatakat addig 205 mBf-re épitették meg.

1995-ben alakult a Magyar Aluminium (MAL) Kft., a jelenlegi MAL jogel6dje. Eddigre a
keleti és a déli oldalon egy-egy viznyel6t is kiépitettek. 1995. szeptember 7-én adtak be
engedélyezésre a masodik szakasz, tehat a 216,5 mBf-re magasitas terveit. A gétak
magasitdsat 1997-ben kezdték el.

1997-ben a MAL Kft. felvasérolta az ugyancsak jogutéd Ajkai Aluminium Kft.-t és vele
a voOrosiszap-tarozot. A Kft. a "90-es évek masodik felében részvénytarsasagga alakult
(MAL Magyar Aluminium Termel6 és Kereskedelmi Zrt.). Ev végére teljesen megépiilt a
X. kazetta északi fala; a masik két fal ekkor még kb. 3 méterrel alacsonyabb volt.

1998. XII. 3-an kezdték el a X. kazetta feltoltését. A vorosiszapot 1:5 aranyban vizzel
higitottak és csérendszeren, a gatak mentén korkorosen vezették be a taroléba (6. abra).

Ett6] vorosiszap rakédott le a gat bels6 rézstjére, és azt ,kikenve” optimalis esetben
javitotta annak vizzarésdgat. A védokéreg darabjai a kazetta bels6 falan tobbhelytitt
megdrzédtek (5. bra).
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nyugati fal
gattest "%

6. dbra: A bedntdcsovek és a 2010 nyardn elvégzett szintkiegyelnitd feltiltés

2001-re épiilt ki a tarozot koriilvevs résfal, az arkok és megfigyel6 kutak rendszere:

* a vizzar6 agyagos fekiiig lehatol¢ fiiggbleges fiiggonyfal (7,4 km),

* a fiiggonyfal és a zagytarozo kozott kiépitett ovarok (és gytijtémedence),

* a talajvizszint-észlel6 kutak rendszere a résfal mindkét oldalan.

Err6l a 2006-os kornyezethasznalati engedély elégedetten &llapitja meg, hogy ,a
vOrosiszap-tarolok kornyezetének allapota a fliggbleges lezarasok kiépitésének
kovetkeztében jelent6sen javult”. Azt nem vették figyelembe, hogy a résfallal korbezart
tertileten nemcsak a talajviz szintje emelkedik, meg, de az egyre ltigosabb is lesz.

2003-ra megépiilt a X. kazetta déli oldaldhoz, annak nyugati részén csatlakoz6 X/a
kazetta (a katasztrofa utan atmenetileg ebben helyezték el a timfoldgyarban keletkez6
vOrodsiszapot).

2003 6szén az ajkai héerémivet biomassza-tiizeléstire A&llitottak at (Jager, 2011);
salakpernyéje ett6l kezdve nem volt alkalmas gatépitésre (nem kotott meg).
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2004-re a visszaduzzasztott talajviz pH-ja elérte a 13-at, az Aartéri rétegsorban az
agyagasvanyok bomlasa gyorsult — ezt a jelenséget azonban csak kozel fél évtizeddel
kés6bb ismerte fel Gerritse és Thomas (2008).

2010. janius 30. - augusztus 15. kozott a véllalat 30-100 cm magas szintkiegyenlitd
feltoltéssel (6. abra) megemelte a gat magassagat, mivel az 2001 és 2010 kozott kiilonbozs,
jorészt a gattestben lejatsz6do folyamatok eredményeként tobb deciméterrel csokkent. A
magasitds anyagat a szilirkeiszaptarozobdl (2. abra) termelték ki. A markoléval feltépett és
kifejtett darabos-tombos salakpernyét (7. dbra) a gaton leboritottak, majd tolélapos
egyengetés utan juhlab-hengerrel tomoritették. A szétteritett anyagot vizzel permetezték.
Mivel megérizte laza, tormelékes szerkezetét, a ratoltés és az eredeti gattest a baleset utan
késziilt képeken (6. 4bra) j6l megkiilonboztethetd.

7. dbra: Az erémii zagytarozdjin lerakott és a 2010 nydri gdtmagasitishoz visszafejtett
sziirkeiszap [Grey sludge of the Ajka power plant used to the heightening of the dam in summer
2010] (Vatai ]., 2010. nov. 5.)

A X. kazetta épitését megalapozo hatarozatok és engedélyek

Az érdemi intézkedéseket megakadalyoz6 hataskori vitdkat, a feladat és felel6sség
alland6 el- és atharitasat kivaloéan Osszegzi az alapvetd jogok biztosdnak jelentése
(Horvath és Sziits, 2012).
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A tarozé mindsitésérél mar az 1980-as évektdl vitatkoztak az érintett hatosagok
(Veszprém Megyei Tanécs, Epitéstigyi és Varosfejlesztési Minisztérium majd Gazdasagi és
Kozlekedési Minisztérium, a tobbszor valtoz6é f6hatésdgti banyafeltigyelet, illetve
banyaszati hatosag és a tertiletileg illetékes jegyz6).

A béanyaszati tevékenység fogalmat az 1993. évi XLVIIL. torvény (Banyatorvény, 1993)
csak kozvetett médon hatdrozta meg. Az uniés szabalyozas helytelen attiltetése, illetve a
torvény nem megfelel6 fogalomhasznalata jogbizonytalansdghoz, téves jogértelmezéshez
és joghézagokhoz vezetett. Ezek eredményeként a béanyaszati hatésdgok hataskoriik
ellenére nem jartak el. A helyzetet bonyolitotta (Banvolgyi Gy., szébeli kozlés), hogy
feltoltés kozben a kazettak jogilag még a technoldgia részei voltak, csak a feltoltés
befejeztével valtak ,tdrozova”.

Az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium utasitdsara az 1990-es években (sajat
korabbi, illetéktelenségét kimond¢é alldsfoglalasdval szemben) vizjogi létesitési engedélyt
ado viztigyi hatésdgon kiviil egyetlen hatésag sem ismerte el engedélyez6 hataskorét,
emiatt az engedélyezéssel jar6 utolagos épitéshatosagi feladatokat sem latta el senki.

2009 decemberében djabb hataskori vita alakult ki az engedélyez6 hatésdgok kozott.
Ennek eredményeként a VIII. és IX. kazetta magasitasa érdekében kezdett épitéstigyi
engedélyezési eljaras anélkiil zarult le, hogy barmelyik hatésag megéllapitotta volna
illetékességét és érdemben eljart volna.

A X. tarozo6 faldnak atszakadasa ajabb hataskori vitat generalt, de az ebben résztvevk
— a Kozép-dunéantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség (a
tovabbiakban: Feliigyel6ség), a devecseri, az ajkai és a veszprémi jegyz6, a megyei
kozigazgatasi hivatal — ezattal sem tudtdk tisztazni, melyikiik tekintend6 a tarozé
engedélyezésére és a katasztrofa kovetkezményeinek felszdmolasdra hivatott épitéstigyi
hatésagnak. Végiil erre a Févérosi [tél6tabla a Feltigyel6séget jelolte ki.

Az EVM Epitésiigyi és Varosfejlesztési Féosztalyanak allasfoglalasara 1993-2002 kozott
a KOVIZIG-nek kellett a tarozo létesitésére vizjogi engedélyeket kiadnia. Ehhez a tarozot
Jvizilétesitménynek” definidltak. Az engedélyben foglaltak betartasat, pl. a tarozoék
allékonysagat, statikgjat 2002 utan egyetlen hatésag sem ellendrizte.

* 1993. janudr 25. vizjogi létesitési engedély I. titem (205,0 mBf magassagig)

(terv alapjan miszaki jellemzd6k leirdsa, paraméterek, felhasznaland6 anyag-igény)

* 1996.11. 20. vizjogi létesitési engedély II. titem (216 mBf magasségig)

* 1998: kornyezetvédelmi miikddési engedély;

* 1999-2000: A 21/1999. (VIL. 22.) KHVM-K6M egyiittes rendelet vizmindség-védelmi
karelharitasi terv készitését irta el6. Ezt a véllalat 2000-ben készitette el. A terv, amit
rendszeresen aktualizalni kellett, tartalmazta egyebek kozott:

— a vorosiszap lerakdsdnak és a rendkivili események kezelésének
személyi és targyi feltételeit,
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— a folyamatos 24 oras figyel6halozat tizemeltetését a kazettdk gatjainak
ellenérzésével, a szivargasok, gatszakaddsok figyelésével és jelzésével
(Jager, 2011);
* 2001: A VI-X. kazettdk kornyezetvédelmi rendszerének (fliggéleges résfallal lezaras-
korbeépités, teljes hossz: 7,4 km) vizjogi tizemeltetési engedélye;
* 2002. februar 25. Vizjogi tizemeltetési engedély III. feltigyeleti kategodria (6tévente
Vizig ellenérzi). Ennek részeként engedélyes , koteles:
— az engedélyben el6irtak betartasara
— a hatosagi ellendrzés lehet6ségének biztositdsara
— az Uzemeltetett vizilétesitmény allagmegoévasarél, karbantartdsarol
rendszeresen gondoskodni” (Jager, 2011).

A toltéshosszak:
e E:657m,
e Ny:581 m,
e D:269m,
o K:405m.

Az E-i gat korondja és talpa is keskenyebb volt a tobbiénél.

* 2002: a VI-X. kazettak teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata (a 22/2001. KoM
rendelet alapjan);

* 2004: a Feltigyel6ség jovahagyta a tarozo6 egyedi hulladékgazdalkodasi tervét;

* 2005. november: a vizminéség-védelmi Kkarelharitasi terv feliilvizsgdlata és
modositéasa;

* 2006: egységes kornyezethasznalati engedély (2011-ig érvényes)

* 2009. januar: a vizmindség-védelmi karelharitasi terv feltilvizsgalata és modositasa a
90/2007. (IV. 26.) korm. rend. alapjan;

* 2009: a IX. kazetta tizemeltetésének meghosszabbitasa;

* 2009: az egységes kornyezethasznélati engedély modositasa: létesitési engedély a
VIIIL. és IX. kazetta gatjanak magasitasara. (A gatak 7 m-es magasitasa tovabbi 4 millié m3
(6,5 milli6 tonna) vorosiszap elhelyezését tette volna lehetévé).

A X. kazettaban tarolt anyagok

A 29 ha teriileti X. kazetta teljes térfogata 4 200 000 m3, amibél a szabad kapacitas
2913 000 m3. Ez vizszintes iszapfelszinnel, tehat a valdsdgostol tavoli feltételekkel
szamolva kortilbeltil 6 232 000 tonna vorosiszap tarolasat teszi lehetévé (Ballago, 2011).
2003 végére alakitottdk ki a X/a jel kazettat, amelyt6l keletre 4&ll a ,retarviz”
szivattyihédza. A katasztrofa utdn atmenetileg hasznalt X/a kazetta 752 000 tonna (30%
nedvességtartalmu) ,tapadé sztirt lepény”, azaz 527 000 tonna vordsiszap befogadasara
volt képes.
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A kazettat kétféle anyag toltotte fel: a vorosiszap és az azt lefedd, véaltozatos neveken
emlitett lagos folyadék; utébbi {6 szerepe a vorosiszap kiporzdsanak megakadalyozasa
volt. Ennek érdekében a folyadék szintjét a peremeken 50-80 cm magasan tartottdk. Mivel
a betaplalo pontok a gatfalak mentén voltak, az iszapfelszin a tarozé kozepe és a folyadék
visszanyerésére szolgal6 nyeldk felé lejtett. E lejtésnek koszonhetSen a kazetta kozepén a
folyadékmélység elérte a 7-8 m-t. A folyadék nemcsak a szilard fazis tetején helyezkedett
el, de teljesen at is itatta azt, amit6l a vorosiszap mindvégig megdrizte zagy jellegét. E
zagyban a folyadékfazis aranya a régebben felhagyott kazettdkbol nyert tapasztalatok
alapjan a felszin kdzelében 50-60 %, a mélyebb szinteken 30-40 % kortil lehetett.

A X. kazettdban tarolt vorosiszap kémiai Osszetétele a MAL-nak a gatszakadas utin
kozzétett tajékoztatdja szerint (Banvolgyi, 2012):
Fe,O3 40-45%,
Al03 10-15%,
Si0O2 10-15%,
CaO 6-10%,
TiO2 4-5%,
NaO (kotott) 5-6%.
Jellemz6 asvanyai és ezek nominalis kémiai Osszetétele:
e 40 % hematit FexOs3,
e 20 % kankrinit Na¢Caz[(COs)2 | Al6SisO24] * 2H-0,

e 8-8 % kalcit CaCOs és hidrogrosszular CazAl2(SiOs) 3 * (OH) 4,
6 % gibbsit y-Al(OH) 3,

5 % goethit FeOOH,

3-3 % bohmit AI(OH) s, kvarc SiOz és perovszkit CaTiOs,

2 % diaszpor AlO3 * H20.

A baleset utdin — a hivatalos megrendelések részeként — a MAFI laboratériuma az
elontésekben kitilepedett és részben hordalékkal kevert vorosiszapb6l meghatérozta
egyes, a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EuM-FVM egyiittes rendelet 1. melléklete szerint toxikus
nehézfémnek mindsitett elemek savoldhatd, a kornyezetvédelmi jogban ,teljes
elemtartalomnak” tekintett koncentracioéit (1. tadblazat). Ezek koziil az As, Cd, Cr, Ni, Pb,
Hg mennyisége haladta meg a talajokra megadott szennyezettségi hatarértéket. Ertékeiket
a kornyék talajaira bizonyitott hattérkoncentraciokkal osszevetve allapitottuk meg, hogy a
3 cm-nél vastagabb elontéseket fel kell takaritani. Téltink figgetlentil, mas moédszerekkel
ugyanerre az eredményre jutott az MTA kutatécsoportja is.
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1. tablazat Toxikus nehézfémek koncentrdcidja az elontésekben kiiilepedett és hordalékkal keveredett
vordsiszapban™ [Toxic heavy metal concentrations in the red mud mixed with alluvial sediments]

Kiralyvizes 1. kor As | Cd Cr Ni Pb Zn Hg pH
30% deszt.
mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/k| mg/ vizzel
kg | kg kg | kg g kg |mg/kg| Kkeverve

Vorosiszap-1 Kolontar | 110 | 1,19 | 566 | 269 147 172 1,73 12,4

Vorosiszap-2 Kolontdr | 76,5 | 0,822 | 361 143 | 96,2 108 0,617 12,6

Vorosiszap-3 Kolontdr | 104 | 1,33 | 546 | 247 148 144 2,68 12,2

Vorosiszap-4 Kolontar | 124 | 1,30 | 652 | 304 166 155 2,50 12,1

Vorosiszap-5 Kolontar | 122 | 1,44 | 694 | 322 | 177 | 165 2,62 12,2

Vorosiszap-6 Kolontar | 131 | 1,13 | 607 | 276 151 179 2,83 12,1

Vorosiszap-7 Kolontar | 97,7 | 1,11 | 527 | 237 | 142 126 1,69 12,3

Vorosiszap-8 Devecser | 95,6 | 1,29 | 542 | 252 147 148 1,67 12,0

Vorosiszap-9 Devecser | 81,6 | 0,815 | 385 | 178 99 125 1,27 12,1
Vorosiszap-10

Devecser 103 | 1,29 | 537 | 247 | 146 150 1,65 12,1

* 2010. oktober 8., elemz6: dr. Bartha Andras. As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn — kiralyvizes
kioldéassal mobilizalhat6; Hg — feltaras nélkiili, direkt AAS meghatérozas.

Ezek a gyors vizsgélataink a karelharitds megalapozasat szolgédltak; a kiomlott
vOrosiszap kémiai Osszetételét azota nagyon sokan vizsgaltdk nalunk jéval részletesebben,
véltozatos kivonatol6 szerekkel (Mayes et al., 2011, Burke et al,. 2012 stb.).

Szépvolgyi és Koétai (2011) szerint a vorodsiszap jellemz6 kémiai Osszetétele:
e FexOs — 370+£2,6 %
e ALOs — 143+1,6 %
e SIO2 — 20027 %
e CaO — 77%£25%
e TiO2 — 3,8+£0,5%
e NaxO — 48+13%
e MgO — 053+02%

Az ajkai vorosiszapban az altaluk jellemzonek irtndl tobb a vasoxi-hidroxid és kevesebb
a sziliciumdioxid.

A vorosiszap-hordalék keverék asvanyos Osszetételét (2. tablazat) vizsgalva
megdéllapitottuk, hogy az egyrészt a kiilonboz6 helyekr6l szdrmazé bauxitok eltérd
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Osszetétele, masrészt az dthalmozoédéasokkal jaré szeparalédas, de f6leg a hordalék valtozo
aranyu bekeveredése miatt meglehet6sen véltozékony.

2. tablazat Az elontésekben kitilepedett és hordalékkal keveredett virdsiszap

dsvdnyos Osszetétele (%)*

(o]

5D

)

3

E — - :8
NS b= 8| | B B| 2| 8| w - =l =]l 5 a9l
R = 8] 5| & B S| Sl gl S| E| 8| 2 2 g
35655%525—@@3%9@%45:5%
£ I TR T 1 B B Bl B T I

p

Z
3./]6 |4 (42121638191 (1]|4]2 2 191|9
10| 6 |13 5131231 ]18]|2 4 4 31937
7 4 14 (3121305251 ]2]9]1 1111955
11. 2171481135321 4 3131919
16.| 6 | 6 |13 4| 6|5 (232 (22|13 ]| 4 111973

*2010. december 9. elemzd: Kovacs-Palffy Péter, Konya Péter

A két adatsorbdl (MAL, illetve MAFI) becstilhet6 az egyes mintdkban a vorosiszap és a
hordalék keveredésének aranya.
A kovetkez6 fazisban azt vizsgaltuk, hogy ez az iszap, illetve iszappal kevert ,talaj”
milyen kategéridji hulladéklerakoban helyezhet6 el. A kiilonb6z6 modszerekkel
kivonatolt fémtartalmakat a hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos
egyes szabalyokrol és feltételekrdl sz616. 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendelet 2. mellékletével
Osszevetve megallapitottuk, hogy az arzén és a molibdén mért koncentraciéi miatt
nemcsak az iszap, de még az iszappal kevert ,talaj” is csak ,C” kategoérigjua (veszélyes
hulladék lerakasara szolgal6) hulladéklerakon tarolhaté. (E szempontbdl mellékes, hogy
ez az irraciondlis, a Kérpat-medence foldtani sajatossagait figyelmen kivil hagyo
hatérértékrendszer folyomanya — Kerék et al., 2011, Tolmacs et al., 2015 stb.).
A vorosiszapot kisér6 lagos folyadék jellemz6 Gsszetétele:
4,6 g/1 6sszes Na20O, (3,7 g/1 kausztikus NaxO),

1 g/1 Al,Os; pH 13.

Ez 0,4 tomegszéazalék (0,1 mol/1) NaOH-oldattal egyenértékti. A vorosiszap-hanyén
a kisér6 folyadék un. kausztikus natrontartalma a levegd széndioxidjaval reagalva
hosszabb id6 alatt szamottevé mértékben natrium-karbonatta alakul.
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A Pannon Egyetem a gatszakadds napjatdl folyamatosan vizsgalta az elfolyt oldat
mindségét. A gatszakadds napjan mért legnagyobb pH érték 12,87 volt.

A gat eltoréséhez vezetd folyamatok

Az észlelési foldtani térkép (8. abra) és a fardsok alapjan szerkesztett foldtani
szelvények (9. abra) szerint a Torna-patak K fel6l Ny-ra enyhén lejté volgye a vizsgalt
tertileten kozéps6-miocén aleuritos, homokos, kavicsos, majd féként agyagos
képz6dményekbe vagédott (Marsi L. et al., 2012). A patakvolgy a X. kazetta tertiletén kb.
1km széles. E-i szegélyén (B-B’ foldtani szelvény) pleisztocén-holocén finomszemcsés
deluvialis képzédmények (kavicsszorvdnyos homok, kézetliszt) savja huzoédik. Ezt
id6sebb, finomszemcsés eluvialis-deluvialis képzédmények (kavicsszérvanyos homok,
kozetliszt), majd tovabb, a volgyvéllon durvatormelékes eluvidlis képzédmények
(szélfajta kavicsos maradvanyfelszinek) kovetik. A volgy mélyebb részében nagyon fiatal,
konszolidalatlan, mészmentes folyovizi-mocsari tiledékek (homok, koézetliszt), illetve
szervesanyagban duts mocsari képzédmények (kézetliszt, agyag) jelzik, hogy a
kozelmultban ez a patakmeder még aktiv volt (a kazetta E-i fala alatt, lasd B-B’ foldtani
szelvény). A sok szervesanyagot tartalmazo, finomszem tiledékek mészszegények, illetve
mészmentesek, a homokok mésztartalma jelentds.
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8. abra. A kornyék foldtani észlelési térképe [Geological field map of the environment]
(Marsi et al., 2012)
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9. dbra. Foldtani szelvény az A-A’ és B-B’ vonal mentén
[Stratigraphical cross-sections through A-A" and B-B’]
(Marsi et al., 2012)

Teraszszintek nyomokban sincsenek, és ennek oka Marsi et al. (2012) szerint az lehet,
hogy a Torna-patak volgyében htiz6d6 jobbos oldaleltoléddsos zéna maig aktiv. A torés
mentén rendszeresen kipattannak kisebb rengések, ezek hatdsa azonban jelentéktelen; az
északi fal eltoréséhez érdemben nem jarulhattak hozza (FUGRO, 2012).
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A gat eltorésének {6 oka az volt, hogy a résfallal visszaduzzasztott, 13-hoz kozeli pH-ja
talajviz teljesen ataztatta a gat alatti kovér agyagot. A duzzadé agyagéasvanyokat a ltagos
oldat mintegy fél évtized alatt elbontotta, és ett6l az tiledék szilardsagdnak nagy részét
elveszitette (Kertai, 2012). Ezeket a folyamatokat a periratok, egyebek kozt a perhez
késziilt szakért6i vélemények részletesen bemutatjak; ehelytitt nem ismételjiik.

A pH>12 tartomanyban a NaOH az agyagasvanyok kalium-tartalmat natriumra cseréli.
A duzzadé és a nem duzzad6 agyagédsvanyok is rosszul kristdlyosodott alumoszilikdtokka
alakulnak. Csokken a megmaradt duzzadé agyagasvanyok kristalyon beliili duzzadésa és
az ozmotikus duzzadas is; mindkét tényez6 noveli az tiledék vizatereszté képességét
(Németh és Sipos, 2010).

Az tiledék fokozatosan higfoly6s, kotu allagti anyagga alakult. A folyamatot Gerritse és
Thomas (2008) és az Sket koveté szerz6k nyoman részletesen ismerteti a perhez késziilt
szakértéi jelentés (FUGRO, 2012). A 2000-es évekig tgy gondoltdk, hogy a duzzado
agyagéasvanyok lagos bontésahoz a kozeget heviteni kell. Eppen 2010-ben publikalta Gates
és Bouazza (idézi Németh és Sipos, 2010), hogy nagyon lidgos NaOH-oldat hatdsara az
agyagasvanyok mar szobahémérsékleten is rosszul kristdlyosodott, viztartalma
alumoszilikadtokka és viztartalmu karbonédtokkd alakulnak. Az, hogy ez kordbban nem volt
nyilvanval6, annak tudhat6é be, hogy a reakcidban nemcsak az oldat ltgossdga (a pH)
szamit, hanem a bazis jellege is: az agyagasvanyok hevesebben reagilnak a NaOH-dal,
mint a KOH-dal, utébbival pedig jobban, mint a Ca(OH)-dal.

A hordképességét vesztd egykori agyagos tiledék folott a merev gattest mindinkabb
afféle hidként allt, ahogy aldtdmasztdsa megsziint. Amikor mar nem tudta onsulyat
megtartani, az északnyugati sarokban megrepedt, illetve eltort, és a repedésen elkezdett
kidramlani a Iagos folyadék. Ennek feszit6 hatdsara a gat még egy helyen, az északi fal kb.
harmadénal eltort. A kitort szakasz az elbontott agyag laza bomlastermékeibe esett. A
kazettaban tarolt zagy nyomasara a kitort darab kifelé mozdult, és kozben (FUGRO, 2012)
mintegy 0,83 fokkal elfordult: az északi fal torésénél kevesebb, mint egy, az északnyugati
sarokndl tobb mint négy métert mozdult kifelé. A kimozdulé szakasz és a helyben maradt
gattest surlédasa mindkét oldalon klasszikus virdgszerkezetli — az elmozdulds irdnyéba,
tehat kifelé szétnyilé — torésrendszert hozott létre. Az északi fal kozepén ez a szerkezet
(10. abra) j6l tanulmanyozhaté maradt, az északnyugati sarokban azonban megsemmisiilt,
amikor a sarok é&tszakadt. Ennek okait és mechanizmusat Osszegzésiink kovetkez6
részében ismertetjiik.
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10. dbra. Virdagszerkezetii torésrendszer az északi fal kdzepén és a kimozdult szakasz
[Flower structure system in the middle of the north wall and the off-moved section of the dam]
(MTI/H, Szabo Sindor)

Koszonetnyilvanitasok

Az, hogy egyéltalan foglalkozhattunk a fontebb targyalt kérdésekkel, a MAFI
kornyezetvédelmi osztaly akkori vezetSjének, Jordan Gy6zének koszonhets. Ugyancsak
messzemenden tdmogatta munkankat utéda, Vatai Jézsef. Ok ketten nemcsak a feltételeket
biztositottdk, de maguk is aktivan részt vettek a munkaban (Jordan et al., 2011 stb.). Sokat
koszonhettink a MAFI kozéphegységi osztalyan dolgozoé kollégainknak — féleg Koloszar
Laszlonakt, Marsi Istvannak Es Selmeczi Ildikénakt — akik mar el6ttiink fel tudtak
keresni a helyszint. Poétolhatatlanul értékes dokumentéacidkat készitettek, alapvetSen
fontos mintakat gytjtottek és 6k kezdték rekonstrudlni a katasztréfa koriilményeit.

Tovabbi jelentSs segitséget kaptunk Chikdn Gézatol, aki ez idében a MAFI igazgato-
helyettese volt és Németh Taméstél, az MTA fétitkaratol. Nemcsak tadmogattdk
munkdankat, de tevéleg részt is vettek az eredmények bemutatasdban (Chikan et al., 2011).

KiemelkedSen sokat koszonhetiink a MAFI laboratériuméban dolgozé kollégainknak:
Ballok Istvannénak, Bertalan Evanak, Budai Tamaésnak, Koénya Péternek, Kovacs-Palffy
Péternek és még tobbeknek. Tobb fontos fényképet Varga Renata készitett.
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A gat eltorésének okait dontéen a Fugro kft. vezet6i és munkatdarsai tartak fel; az ezzel
foglalkoz6 fejezetben az 6 eredményeiket foglaljuk 6ssze minimalis valtoztatdsokkal.

Az ELTE kutatéi koziil f6leg Weiszburg Tamas és Szab6 Csaba segitett.

Kiemelt koszonet Banvolgyi Gyorgynek, aki folyamatosan konzultdlva mindvégig
aktivan tdimogatta munkankat.

A relevans adatok egy része nem publikus, vagy Kkorlatozottan hivatkozhato.
Szerz6iktol rengeteget tanultunk; eredményeink kozosnek tekintendk.
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Oszefoglalo. A kolontari katasztréfa volt a magyar ipartorténet és egyattal a Bayer-modszerti
timfoldgyartas tobb mint évszdzados torténetének legstilyosabb balesete. Az eseményt két szakaszra
bontjuk: az elsében két helyen eltort az ajkai timfoldgyar vorosiszap-tarozdjaban a X. kazetta északi fala, a
mésodikban a kidramlé lagos folyadék egy 40 m széles fronton atszakitotta a kazetta ENY-i sarkat. Az
arhullamszertien kidramlé ltgos folyadék (eleinte pH = 13) tiz embert 6lt meg. Kétrészes sszefoglalonk elsé
részében gat eltdrésének okait mutatjuk be.

I A szerzok az egykori Magyar Allami Foldtani Intézet munkatarsai voltak
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